IL. Janos Pal Katolikus Altalanos Iskola és Ovoda helyi tanterve a
Fizika 7-8. évfolyam szamara

Célok, feladatok

A fizika oktatdsdnak célja egyfeldl, hogy a tanuld aktiv problémamegoldoként a legkorszerlibb fizikai, tudomanyos ismereteket és készségeket
sajatitsa el, egyuttal megismerje és pozitivan értékelje sajat hazaja, nemzete kultarajat €s hagyomanyait, valamint az egyetemes emberi kultira
legjelentdsebb eredményeit. Fontos feladat tovabba a tanuldshoz és a munkdhoz sziikséges képességek, ismeretek €s készségek egylittes
fejlesztése, az egyéni és a csoportos teljesitmény Osztonzése. A fentieken kiviil kiemelkedden fontos feladat a fizika esetében, minden oktatasi
szakaszban a pozitiv attitlid és a megfeleld motivaltsag kialakitasa.

Erre j6 lehetdséget biztosit, hogy a tantargy a sziikken értelmezett szakmai ismeretanyag és a mindennapokban konnyen hasznosithaté praktikus
ismeretek atadasan til olyan természettudomanyos moddszerekkel vizsgalhato kérdésekkel is foglalkozik, amelyek befolyasoljak az egyén és a
kozosség €letét, illetve kihatassal vannak a jovo alakulasara. Ilyenek példaul az egészségmegdrzéssel, a globalis kornyezeti problémakkal, a
természeti er6forrasok felelés felhasznalasaval Osszefliggd problémak vagy a vilaglr kutatisa. A témavalasztas fontos szempontja a
mindennapokban hasznosithatd, relevans ismeretek nytjtasa, valamint olyan készségek és képességek fejlesztése, mely a jové ma még ismeretlen
ismeretrendszereiben val6 eligazodast segitik.

A fizika tantargy fontos feladata a didkok természettudomanyos szemléletének kialakitasa, mely alapvetden a fizika tudoméanyaban alakult ki, és
amelyet késobb a tobbi természettudomannyal foglalkozé tudomény atvett. Azt az attitidot kell a didkokban kialakitani, hogy a természet
megismerhetd, miikddése a természeti torvények segitségével leirhato.

Vildgunk megismerésének vannak modszerei, szabalyai, algoritmusai. Egyre tobb jelenséget tudunk megmagyardzni gy, hogy alapvetobb
jelenségekre vezetjiik azokat vissza. Ennek elengedhetetlen feltétele az, hogy kiilonb6zd fogalmakat konstrualjunk meg, melyekkel jellemezni
tudjuk az adott dolgot, jelenséget. Ezek minél nagyobb részéhez szamértékeket is rendeliink az 6sszehasonlithatosag miatt.



A tanulok értékelése

A tanuldk értékelésének modszerei ennek megfelelden nem korlatozddnak a hagyomanyos definicidk, térvények kimondasan és szamitasi
feladatok elvégzésén alapuld szamonkérésre. Az értékelés soran megjelenhet a prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nalld
munka, az aktiv tanulas kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A cél az, hogy a tanulok képesek legyenek
megérteni a megismert jelenségek Iényegét, az alapvetd technikai eszkozok mukodésének elvét, az idoszerli tarsadalmi-gazdasagi kérdések,
problémak jelentdségét, s a fizika hozzajarulasat a megoldasi torekvésekhez.

A tanterv alkalmazasahoz sziikséges specialis kovetelmények és targyi feltételek
Az internethaszndlattal és prezentaciok készitésével kapcsolatos tanuldsi eredmények megvalosulasa megfeleld oraszervezéssel, a digitalis
technoldgia tanari iranyitas melletti 6nalld hasznélataval biztosithatd. Ezeket az alabbiakban soroljuk fel:

A tanul¢ fizikai szvegben, videoban el tudja kiiloniteni a szdmara vilagos és nem érthetd, tovabbi magyarazatra szorul6 részeket;

az internet segitségével adatokat gytijt a legfontosabb fizikai jelenségekrol;

tandri utmutatds felhasznalasaval magabiztosan hasznal magyar nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat fizikai targyu
informaciok keresésére;

ismer megbizhat6 fizikai targytl magyar nyelvi internetes forrasokat;

egyszerii szamitogépes prezentaciokat készit egy adott témakor bemutatasara;

projektfeladatok megoldasa sordn oOnalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonb6zd prezentaciokat hoz létre a tapasztalatok és
eredmények bemutatasara;

értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket végez a mobiltelefon szenzorainak segitségével.



A 7-8. évfolyamon a fizika tantargy alaporaszama: 108 ora. 1,5 6ra/hét mindkét évfolyamon.

A Nemzeti alaptanterv {6 témakorei:

1. Fizikai jelenségek megfigyelése, egyszerii értelmezése

2. Mozgésok a kornyezetiinkben, a kozlekedés

3. A levegd, a viz, a szilard anyagok

4. Fontosabb mechanikai, h6tani, elektromos €s optikai eszkozeink miikodésének alapjai, flités és vilagitas a haztartasban
5. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és felhasznalas
6. A Fold, a Naprendszer €s a Vilagegyetem, a Fold jovoje, megdvasa
A kapcsolddasi pontokat az alabbi tablazat tartalmazza.
Helyi tanterv éraelosztasa

Kerettanterv helyi tanterv
. Oraszam Evfolyam | dsszes /évf.
NAT | Kerettantervi —; — -
Tematikai egység téma javasolt fulj dalllyag’ osszefoglalas, klseliietelz’es, ossze
kor oraszam cido’goza ellenérzés Eyaxoras, sen
sa kiegészités

1. Bevezetés a fizikaba 1 8 5 2 1 8 7
2. Az energia 5 5 2 1 8 7
3. Mozgas kozlekedés és sportolas kozben 2 10 7 2 1 10 7
4. Lendiilet és egyensuly 2,4 10 7 2 1 10 7
5. Viz, leveg0 és szilard anyagok a
haztartasban és a kornyezetiinkben 3,4 14 8 2 4 18 ! >4
7. osztaly dsszesen: 32 10 8 54
6. Elektromossag a haztartasban 4 14 14 2 1 17 8
7. Vilagitas, fény, optikai eszkdzok 4 12 11 2 1 14 8
8. Hullamok 3,4 10 9 2 1 12 8
9. Kornyezetiink globalis problémai 6 6 4 1 0 5 8
10. Egi gelensegek megfigyelése és 6 10 5 1 0 6 8
magyarazata
8. osztaly dsszesen: 43 8 3 54 54

Osszes ora 102 7 5 108




Helyi sajatossag: A nyolcadik évfolyamon az els6 3 témakor kiemelt fontossagu, igy a kerettantervi ajanlason feliil 1 és 4
ora az utolsé 2 témabol atcsoportositasra kertilt.

7. éviolyam

7. osztaly 1. téma

Tematikai egység/ Fejlesztési ) o Orakeret
cél Bevezetés a fizikaba 84
ora

A hosszusag mértekegységei, az idoméreés lehetdségei, eszkozei. A térfogat fogalma.
Elézetes tudas

A tanul6

— j6 becsléseket tud adni egyszerti szamitas, kovetkeztetés segitségével;

A tematikai egység — értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket végez a mobiltelefon
nevelési-fejlesztési szenzorainak segitségével;

céljai — ¢értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen korabban megismert vagy sajat maga altal alkotott
egyszerl elképzelés segitségével.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

— A fizika tudomanya altal vizsgalhato jelenségek felismerése, a tudomanyos megismerés ) . I . ,
Zra Y vizse ! g Y g Matematika: Tortek. Adatok abrazolasa, fiiggvények.

ismérvei )
Atlag.
— A testek mérhetd tulajdonsdgai: a hosszusag, térfogat, tomeg jele, mértékegységei €s
meroeszkozei, a mértekegysegek atvaltasa Kémia: Oldatok térfogat-szazalékos Osszetétele. Az
— Az alapvetd fizikai mennyiségek jellemzé értékeinek tapasztalati becslése atomok merete.

— Azeltelt id6 és a hdmérséklet jele, mértékegységei. A Celsius-skéla Biologia-egészséatan: Az élévilag méretskalaja. A

— A tavolsag, a térfogat, az eltelt id0, a tomeg, a homérséklet kozvetlen mérése a bioldgiai ora.
rendelkezésre alloeszkozokkel (beleértve a mobiltelefon orajat vagy a digitalis konyhai
mérleget, mas konyhai méréeszkozt) Féldrajz: id6egységek.

— A mérés pontossaganak becslése ismételt mérések, illetve az eszkdz jellemzd adatainak




1smeretében. A mérési eredmények Osszehasonlitasa . g v s 1 1s
Y Informatika: mérési adatok rogzitése, kiértékelése

— Azonos anyagbol késziilt kiilonbozé tomegii testek tomegének és térfogatanak szamitogéppel.
kapcsolata. Az anyagra jellemz6 striiség megallapitasa

— SiirGiségadatok hasznalata a tomeg vagy térfogat kiszamolasara

— A fizika szakteriiletei, néhany uUjabb eredmény egyszerli bemutatasa, egy allitas
tudomanyos megalapozottsaganak kritikus vizsgalata

méreés, hosszusag, terfogat, tomeg, suriség, ido, homérséklet, a mérés pontossaga, a mért adatok dtlaga,

Kulcsfogalmak/ fogalmak becslés, tudomanyos eredmény




7. osztaly 2. tétma

Tematikai egység/ Fejlesztési . Orakeret
cél Az energia 84
ora

A fény tulajdonséagai. Néhany, a haztartadsokban hasznalt energiahordoz6. Az égés mint energia-felszabadito
El6zetes tudas folyamat.

A tanuld

— tudja azonositani a széles korben hasznalt technolégiak kornyezetkarosito hatasait, és fizikai ismeretei alapjan

A tematikai egység javaslatot tesz a karositd hatasok csokkentésének modjara;

nevelési-fejlesztési , . . . . . , L .
v clélj z{i ZEest — tudatdban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt lehetséges negativ hatdsainak és az ezek
elkeriilésére hasznalhatdé fizikai eszkozoknek ¢€s eljardsoknak (pl. porsziirés, szennyezOk tavolrdl valod

érzékelése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmeények Kapcsolodasi pontok

— A teljesitmény hasznalata az energiafogyasztas meghatarozasara Kémia: Egés. A fizikai és kémiai valtozasok
energiaviszonyai.

— A lakasban taldlhatd legnagyobb fogyasztok kivalasztasa, jellemz6 adataik

(teljesitmény, energiafogyasztas) attekintése ) ) o o
Biologia-egészségtan: A napfény és a foldi €let
Osszefliggése; Taplalkozas. A taplalkozas €s a 1égzés
szerepe a szervezet energiaellatasaban.

— A héaztartasban hasznalt energiahordozok megismerése: elektromos aram, foldgaz,
szén, fa

— Az energiahordozok jellemzése, csoportositdsa: fosszilis energia, zoldenergia ) ‘ ‘
Informatika: Szamitogépes animaciok. Internetes

— Az energia aranak becslése néhany flitési-melegitési modszer (példaul gazkonvektor, adatgyiijtés.

elektromos vizmelegit0) esetében a haztartds szdmlainak segitségével

— A rugalmas energia mozgasi energiava alakulasanak (rugés eszkodzzel kildtt golyo), a | Technika, életvitel és gyakorlat: energiatakarékossag,
helyzeti energia mozgési energidva alakuldsianak (zuhand test) megfigyelése. A | koziizemi szamlak. kossag, koziizemi szdmlak.
mozgasi energia bels6 energiava alakuldsanak (6sszedorzsolt tenyér) megfigyelése

— Az erdmiivekben bekdvetkezd energiadtalakulasok vizsgalata, az energia megmaradasa




— A szélerémii, napelemek, napkollektor miikodésének értelmezése

— Neéhany energiatakarékossagi lehetdség gyakorlatban vald kozvetlen megfigyelése,
mikodeési elve: termosztatos flitdeszkoz, hdszigetelés

— A taplalkozasi problémak fizikai hatterének megismerése: az energiafogyasztas és
bevitel egyensulyanak vizsgalata az élelmiszerek energiatartalmat megad6 adatok
segitségével

energiafogyasztas, teljesitmény, energiahordozok, zoldenergia, fosszilis energia, energiabiztonsag,
Kulcsfogalmak/ fogalmak energiatakarékossag, energiamegmaradas, rugalmas energia, helyzeti energia, mozgdsi energia, belsd
energia




7. osztaly 3. tétma
Tematikai egység/ Fejlesztési Orakeret
cél Mozgas kozlekedés és sportolas kozben
10 6ra
El6zetes tudas A sebesség fogalmanak tapasztalati ismerete. Mozgasjelenségek a mindennapi kornyezetben.
A tanul6

— 1ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkdzok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszkozok,
szerszamok) miikodési elvének 1ényegét;

A tematikai egység — felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a

nevelési-fejlesztési torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd

céljai etikai kérdéseket;
— tisztdban van az Onvezérelt jarmiivek miikddésének elvével, illetve néhany jarmiibiztonsagi rendszer
miikodésének fizikai hatterével.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapesolédasi pontok

— A hely megadasa, a kornyezetben tapasztalhato mozgasok megfigyelése, csoportositasa | Matematika: adatok abrazolasa, fliggvények.
a palya és a helyvaltozatas gyorsasaga alapjan

— A sebesség nagysaga, iranya, mértékegysége Kémia: atommag és elektronok.

— A kozel allandé sebességii mozgasok (mozgolepeso, auto, korcsolya) megfigyelése, | Fgldrajz: térabrazolas.
kialakulasuk koriilményei, Newton elsd torvénye

— A megtett Gt, az utazasbol hatralévé idé kiszamolisa a sebesség nagysaganak | Informatika: Mérési adatok rogzitése, feldolgozasa
segitségével szamitogéppel. Szamitégépes animaciok. Online

adatbazisok.

Technika, életvitel és gyakorlat: a kozlekedés

eszkozrendszere, a kulturalt kozlekedés.

— Az elejtett test mozgasanak vizsgalata. A nehézségi erd és a nehézségi gyorsulds.
Newton 2. torvénye

— A gyorsuldo és kanyarodd autd sebesség valtozasit okozo kiilsé hatds (surlodas,
surlodasi erd) azonositasa

— A sebességvaltozast okozo erd nagysaganak és a tomeg szerepének megfigyelése
fékezés soran

— Az Onvezérelt autd mukodési elve




Kulcsfogalmak/ fogalmak

hely, palya, elmozdulas, ut, atlagsebesség, kolcsonhatas, gyorsulds, nehézségi gyorsulas, erd, Newton elsé
¢s masodik torvénye




7. osztaly 4. tétma

Tematikai egység/ Fejlesztési Orakeret
cél Lendiilet és egyensuly

10 ora

Tomeg és sebesség fogalma. Sebességvaltozassal kapcsolatos kdlcsonhatasok.
Elézetes tudas

A tanul6
— 1ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkdzok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszkozok,

szerszamok) miikodési elvének 1ényegét;
A tematikai egység

ol E — felismeri a fizikai kutatds altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a
nevelési-fejlesztési

torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlodésével kapcsolatos alapvetd

céljai penelemr
etikai kérdéseket;
— megismeri jelentds fizikusok életének ¢és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi
osszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).
Ismeretelk/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

— A lendiilet kiszamitasa, a lendiilet megmaradasanak vizsgalata néhany hétkdznapi
helyzetben

— A rakéta mozgasanak kisérleti vizsgalata (léggdmb-rakéta), fizikai magyarazata. . o . .
Newton harmadik torvénye Matematika: adatok abrazolasa, fliggvények.

— Kormozgasok ¢és lengések (példaul a hinta lengései) megfigyelése, a periddusidd

. ( Kémia: atommag ¢€s elektronok.
mérése. A periddusiddt befolyasold tényezok azonositasa.

— A kornyezetiinkben megfigyelhetd nyugvo testek egyensulyanak vizsgalata. Annak | £ oldrajz: térabrazolas.
magyardzata, hogy miért nem esik le, miért nem fordul el a test _
Informatika: Mérési adatok rogzitése, feldolgozasa

szamitogéppel. Szamitégépes animaciok. Online
adatbazisok.

— Rugalmas ¢és rugalmatlan alakvaltozdsok megfigyelése, a kétféle viselkedés
Osszehasonlitasa

— Szemléletes kép kialakitdsa a szilard anyagok bels6 szerkezetérdl




Kulcsfogalmak/ fogalmak

lendiilet, a lendiilet megmaradasa, periodusido, fordulatszam, egyensuly, amplitudo rezgésszam, rugalmas
alakvaltozas, Newton harmadik térvénye




7. osztaly 5. tétma

Tematikai egység/ Fejlesztési B . . .
cél Viz, leveg6 és szilard anyagok a haztartasban és a kornyezetiinkben

Orakeret

18 ora

Halmazallapotok. Viz a természetben.
Elozetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A tanuld

— 1ismeri a kornyezetében -eléforduld legfontosabb természeti jelenségek (példdul iddjarasi jelenségek,
fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyardzatat;

céljai — 1ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkdzok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszkozok,

szerszamok) miikddési elvének 1ényegét.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmeények

Kapcsolodasi pontok

A jég olvadasanak és a viz fagyasanak kisérleti vizsgalata, a homérséklet idébeli
valtozasanak megfigyelése. Az olvadaspont

A kornyezetben lezajlé termikus kdlcsonhatdsok felismerése, 0sszegylijtése

A leves, a tea melegitésének megfigyelése. A melegités gyorsasagit meghatirozo
fizikai koriilmények kisérleti vizsgalata, egyszerti magyarazata

A viz forrasanak kisérleti megfigyelése, a hémérséklet mérése: forraspont, vizgdz

A halmazallapotok ¢és halmazallapot-valtozasok értelmezése az anyagot alkotd
részecskék (apro golyok) egyszerli modelljének felhasznalasaval

A téli fagy rombold erejének fizikai magyarazata, a fagyas megfigyelése jégkocka
készités soran

A viz tapasztalati tulajdonsagainak kisérleti vizsgdlata és értelmezése:
Osszenyomhatatlansag, stirtiség, folyékonysag

A nyomas jele, mértékegysége. Alkalmazasa a feliiletre hat6 erd kiszamolasara

Matematika: adatok abrazolasa, fiiggvények.
Kémia: A homérséklet €s a nyomas, mint
allapotjelz6. A halmazallapotok, a halmazallapot-
valtozasok dsszehasonlitasa.

Biologia-egészségtan: A viz bioldgiai szerepe.

Féldrajz: 1d0jarasi-éghajlati elemek, jelenségek,
csapadékképzddés

Informatika: mérési adatok rogzitése, kiértékelése
szamitogéppel.




— A hidrosztatikai nyomas kisérleti vizsgalata, a mélységtdl valo filiggés és az iranytol
valo fliggetlenség felismerése. A hidrosztatikai nyomas kiszamolasa

— Az acélbdl késziilt hajok uszasanak fizikai magyardzata, a surdségfeltétellel és
Arkhimédész-torvényének segitségével

— Kapillaris jelenségek megfigyelése a haztartasban (felmosas, szivacs)

— Szilard anyagok melegitésének kisérleti megfigyelése, a tapasztalt hotagulas, hovezetés
kvalitativ fizikai magyarazata

— A levego fizikai tulajdonsagai: nyomas, hémérséklet, paratartalom

— A sz¢l, az esO, a harmat, a dér, a ho, a jégesd és a felhok kialakulasdnak
egyszerl fizikai magyarazata

légnemt, folyékony, szilard, fagyas, olvadds, parolgés, lecsapodas, forras; kapillaris csovek, nyomas,
hidrosztatikai nyomads, felhajtoerd, Gszas, lebegés, strtiségfeltétel, termikus kdlcsonhatas, melegités, felvett

Kulcsfogalmak/ fogalmak
d J ¢s leadott hd, nyomaskiilonbség

A 7. éviolyam végére a fejlesztés varhato eredményei:
Atanulé

— megfigyeléseket és kisérleteket végez a kdrnyezetében, az abbol szarmazé tapasztalatokat rogziti;

— felismeri a tudomany altal vizsgalhatd jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést, kritikusan vizsgélja egy elképzelés
tudomanyos megalapozottsagat;

— hétkoznapi eszkozokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a méréssorozatokban megfigyelhetd tendencidkat, ennek
soran helyesen hasznalja a kdzismert mértékegységeket;

— ismeri a fizika fontosabb szakteriileteit;

— t4jékozott a fizika néhany 0j eredményével kapcsolatban.

— tisztdban van azzal, hogy az energidnak ara van, gyakorlati példakon keresztiil ismerteti az energiatakarékossadg fontossagat, ismeri az
energiatermelés kornyezeti hatasait, az energiabiztonsag fogalmat;

— ismeri a jOv0 tervezett energiaforrasaira vonatkozo legfontosabb elképzeléseket;

— eldidéz egyszerii energiaatalakulassal jaro folyamatokat (melegités, szabadesés), megnevezi az abban szerepld energidkat;



ismeri a zOldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erdmiivek energiadtalakitdsban betoltott szerepét, az energiafelhasznalds modjait €s
a haztartasokra jellemz6 fogyasztasi adatokat;

atlatja a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energiahaztartasaban és az idedlis testsuly megtartasaban;

kvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérél, az energiaforrasokrol, az energiaatalakulasokrol.

megfeleléen tudja Osszekapcsolni a hely- és id0 adatokat. Kiilonbséget tesz az 1t és elmozdulas fogalma kozott. Ismeri, €s ki tudja
szamitani az atlagsebességet, a mértékegységeket megfelelden hasznalja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes és nem egyenletes mozgésok.
Ismeri a testek sebességének nagysagrend;jét;

meghatarozza az egyenes vonalll egyenletes mozgast végzo test sebességét, a megtett utat, az it megtételéhez sziikséges 1dot;

tisztaban van a mozgasok kialakulasdnak okaval, ismeri az erd szerepét egy mozgd test megallitdsaban, elinditasdban, valamilyen kiilsé
hatas kompenzalasaban;

megismeri jelentds fizikusok életének ¢€s tevékenységének legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi Osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszk6zok, szerszdmok) miikodési
elvének lényegét;

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat,
meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlodésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

megismeri jelentds fizikusok életének ¢és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi Osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajatsagait, ismeri a halmazallapot-valtozasok jellemzdit, a halmazallapot-valtozasok és a
homérséklet alakulasanak kapcsolatat;

tudja magyarazni a folyadékokban valo Gszas, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre vonatkozo strtiségfeltételt;

tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbol (pl. ndvények tapanyagfelvétele a talajbol);
kisérletezés kozben, illetve a haztartasban megfigyeli a folyadékok és szilard anyagok melegitésének folyamatat, és szemléletes képet
alkot a melegedést kisérd valtozasokrdl, a melegedési folyamatot befolyasolo tényezdkrol.



8. évfolyam

8. osztaly 1. téma

Tematikai egység/ Fejlesztési Orakeret

cél

Elektromossag a haztartasban
17 éra

Elozetes tudas

Elektromossag. Az elektromos energia felhasznalasa, szerepe a mindennapi életben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanuld

ismeri a legfontosabb sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszk6zok, elektromos haztartsi
eszkozok, szerszdmok) miitkodésének fizikai 1ényegét;

ismeri a villamos energia felhasznalasat a haztartasban, az energiatakarékossag modozatait, az érintésvédelmi
¢s biztonsagi rendszereket ¢és szabalyokat;

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a
torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;

megismeri jelentds fizikusok ¢életének ¢és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi
osszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmenyek

Kapcsolodasi pontok

— Az elektromos allapot kialakulasdnak megfigyelése kisérletezés kozben, magyarazata a
toltott részecskék és atomrol alkotott egyszerli elképzelés (elektron, proton, atommag)

segitségével

— A villamok kialakulasanak fizikai magyardzata

Kémia: Atommag ¢és elektronok. Atom, molekula,
ion. Atomszerkezet. Elektromos toltés.
Veszélyszimbolumok.

— Szemléletes kép alkotdsa az elektromos — egyen és valtakozo — aramrol. Egyen és Biologia-egészségtan: az ¢letfolyamatokat kiseéré
valtakozo-aramu eszk6zok azonositisa a kdrnyezetiinkben elektromos valtozasok.

— A fesziiltség ¢és

eszk6zokon

aramer0sség jele, mértékegysége, feltiintetése az elektromos

Informatika: Adatgyijtés. Animaciok.




Az aramer0sség varhatd értékének meghatarozasa az ellendllas ismeretében. A
technikai alkalmazasokban gyakori szigeteld és vezetd anyagok ellenallasanak mérése

Az egyszerii aramkor részei: aramforras, kapcsolo, fogyasztok, vezeték
Elemek és akkumulatorok jellemzo adatainak 6sszehasonlitasa
Az emberre veszélyes fesziiltség €s aramerdsség értékek. Az aramiités hatasa

A Joule-hé meghatarozasa. A vasald, a hajszaritd, a vizmelegité miikodési elve: a
fiitdszal kialakitasa és szerepe

Aramiités-veszélyes helyzetek a lakasban: A rovidzar, a biztositék és a foldelés szerepe
az elektromos eszkdzok biztonsagos hasznalata soran

Az iranytli hasznalatanak fizikai alapja

Jedlik Anyos munkassiga és az elektromos motor. A transzformator miikodésének
megfigyelése

Technika, életvitel és gyakorlat: Héaztartasi gépek,
eszk6zok biztonsagos hasznalata.
Energiatakarékossag.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

atom, elektromos allapot, elektromos aram, fesziiltség, &ramerdsség, ellenallas, Ohm térvénye, aramforras,
fogyaszto, Joule-ho, aramiités, elektromos energia, teljesitmény, dipolus, transzformator




8. osztaly 2. tétma

Tematikai egység/ Fejlesztési ) . L Orakeret
cél Vilagitas, fény, optikai eszkozok 146
ora

Napfény, fényforrasok. A hulldm fogalma.
Elézetes tudas

A tanul6
— 1ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkdzok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszkozok,
szerszamok) miikodési elvének 1ényegét;

A tematikai egység — felismeri a fizikai kutatds altal megalapozott technikai fejlddés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a
nevelési-fejlesztési torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd
céljai etikai kérdéseket;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény €s anyag legelemibb kdlcsonhatésait (fénytorés, fényvisszaverddés,
elnyelés, sugarzas), az arny¢kjelenségeket, mint a fény egyenes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér
fény felbonthatosagat.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

— A fény egyenes vonalu terjedésének megfigyelése, kisérleti vizsgalata, demonstralasa
parhuzamos nyaldb vagy kis teljesitményli (az egészségre veszélytelen) lézer
segitségével Matematika: geometriai szerkesztések

A siktiikérben lathato tikorkép kialakulasinak magyardzata a fény szabilyos| WKFOZES:

visszaverddésével, a fénysugar utjanak megrajzolasaval
Biologia-egészségtan: a szem, a latas, a szemiiveg;
nagyito, mikroszkop és egyéb optikai eszk6zok
(bioldgiai mintak mikroszkopos vizsgalata).

— A haztartdsban hasznalt fényforrasok és azok tulajdonsdgainak (a fény szine, a
fényerdsség, a kibocsatott fény térbeli eloszlasa, az energiahatékonysag, ar, élettartam)
megismerése, a mitkodésiikhoz sziikséges dramforras kivalasztisa

— A fénytorés jelenségének megfigyelése

— A gyljtolencse optikai tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata. A nagyitd képalkotdsanak




fizikai magyarazata

— A latas folyamatanak fizikai magyarazata. Jellegzetes lencsehibak: rovidlatas,
tavollatas, ezek korrekcidja szemiiveggel, kontaktlencsével, 1ézeres beavatkozassal. A

szem egészségvédelme

— Megfigyelések nagyitoval vagy mikroszkoppal illetve tavesével vagy latcsével

— A taveso és mikroszkop részeinek vizsgalata, miikodésének fizikai magyarazata

Kulcsfogalmak/ fogalmak

fényforras, szabalyos visszaverddés, tiikor, fénytores, gylijto €s szordlencse, fokusztavolsag, fokuszpont




8. osztaly 3. tétma

Tematikai egység/ Fejlesztési Orakeret

cél

Hullamok
12 ora

Elozetes tudas

A sebesség fogalma, mértékegysége.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanuld

— tudja azonositani a széles koérben hasznalt technolégiak kornyezetkarositod hatésait, és fizikai ismeretei alapjan
javaslatot tesz a karositd hatasok csokkentésének modjara;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kodlcsonhatésait (fénytorés, fényvisszaverddés,
elnyelés, sugarzas), az arny¢kjelenségeket, mint a fény egyenes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér
fény felbonthatosagat;

— ¢érti a szinek kialakulasanak elemi fizikai hatterét.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmenyek

Kapcsolodasi pontok

— Rugalmas koétélen, rugon kialakitott allohullamok megfigyelése, jellemzése

— A vizhullamok kisérleti vizsgélata, a mozgas leirdsa

~ A haladé hullimok kialakulasanak elvi magyardzata. Az amplitado, a frekvencia, a | Biologia-€gészségtan: Az ember és az allatok hallasa,

hullamhossz

— A levegbben terjedd lokéshullam megfigyelése egyszerti kisérleti eszkozokkel. A
terjedési sebesség becslése

A hang tulajdonsagainak (hangmagassag, hangerd) fizikai magyardzata

A hallas mechanizmusanak fizikai [ényege, a hallast karosit6 tényezok ismerete

hangképzése; Sziirdvizsgalatok.

Enek-zene: hangszerek, hangszercsoportok, az emberi
énekhang fajtai.

Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése miikodés kozben Informatika: szamitogépes animaciok alkalmazasa.




— A fény hullamtermészetének ismerete
— A szinek észlelésének magyarazata, a kiegészito szinek

— Kisérleti vizsgalata és magyarazata annak, miért fiigg a targyak szine a megvilagitd

fény szinétol

— A felhok, az ég, a ndovényzet, a tenger, a folyok szinének egyszer(i magyarazata

Kulcsfogalmak/ fogalmak

allohullam, hullamhossz, frekvencia, hullam terjedési sebessége, hangmagassag, hangerd, szivarvany szinei,
kiegészito szinek




8. osztaly 4. tétma

Tematikai egység/ Fejlesztési . . ) .
cél Kornyezetiink globalis problémai

Orakeret

5 ora

Hulldmmozgés, a hullamok jellemzdi. Halmazallapotok, halmazéllapot valtozasok. Csapadékfajtak.

FElézetes tudas Nyomas, légnyomas. A Napenergia foldi megjelenése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A tanuld

— tudja azonositani a széles koérben hasznalt technolégiak kornyezetkarositod hatésait, és fizikai ismeretei alapjan
javaslatot tesz a karositd hatasok csokkentésének modjara;

céljai — ismeri az éghajlatvaltozas problémajanak OsszetevOit, lehetséges okait. Tisztdban van a hagyomanyos ipari

nyersanyagok foldi készleteinek végességével €s e tény lehetséges kdvetkezményeivel.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmeények

Kapcsolodasi pontok

Az 6zonpajzs elvékonyodasanak hatasa, a Foldet ért ultraibolya sugarzas erdsodése, az
6zonpajzs védelmében hozott intézkedések

Az éghajlatvaltozas okai és kovetkezményei. Az éghajlat valtozasira utalod fizikai
mennyiségek értékeinek vizsgalata

A tengerszint emelkedésének fizikai okai

A tiizeldanyagok elégetésének szerepe az liveghazhatas kialakuldsaban

Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsa: az 6kologiai labnyom
A fényszennyezés megfigyelése

A zajszennyezés fogalma

Innovativ technologidk a kornyezet és az ember védelmében: porszlirdk,
hangszigetelés, energiatakarékos eszk6zok hasznalata.

Kémia: a viz- és levegbtisztasag, a levegd Osszetétele.

Biologia-egészségtan: az éghajlat hatasa az épitett
kornyezetre.

Féldrajz: Fenntarthatosag, fogyasztéasi szokasok,
kornyezettudatossag; Id6jarasi-éghajlati elemek,
jelenségek, 1égkori alapfolyamatok.




Kulcsfogalmak/ fogalmak

¢ghajlatvaltozas, liveghdzhatas, 6kologiai labnyom, kdrnyezettudatossag, fényszennyezés, zajszennyezés




8. osztaly 5. tétma

Tematikai egység/ Fejlesztési . Orakeret
cél Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata 66
ora

A fény tulajdonsagai. Kérmozgas jellemzoi.
Elozetes tudas

A tanul6

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a
torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlodésével kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;

— ismeri a kornyezetében -eloforduldo legfontosabb természeti jelenségek (példaul iddjarasi jelenségek,
fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;

— megismeri jelentds fizikusok ¢életének ¢és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi
osszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmenyek Kapcsolodasi pontok

— A Nap fizikai jellemzdi. A Nap energiajanak forrasa o S o o .
Bioldgia-egészségtan: a napsugarzas és a foldi élet kdzotti

— A Fold Nap koriili mozgasanak, a Hold Fold koriili mozgasanak fizikai jellemzdi Osszefliggés.
— Anyaggyljtés arr6l, hogyan valtoztattdk meg Kopernikusz ¢és Kepler felismerései a
korabbi vilagképet Foldrajz: Egitestek. Foldrajzi-kémyezeti folyamatok,
— A Nap jarasanak megfigyelése egy bot arnyékanak segitségével, az égtajak foldtorténeti események idorendje.
meghatarozésa
— A Hold megfigyelése, felszini formainak magyarazata: meteorok Informatika: Szamitogépes animaciok. Elektronikus

— Anyaggytjtés arrdl, hogyan figyelte meg Galilei a Holdat és hogyan értelmezték a konyvtdr, online enciklopédia. Tankonyv,

latottakat munkafiizet,

— A Hold fazisainak megfigyelése, fizikai magyardzata a Nap, Fold, Hold helyzete Digitalis- tabla, szamitogép




alapjan
Fold tipusu bolygok és oriasbolygok, a bolygok jellegzetességeinek egyszeri fizikai
magyarazata

A csillagok sajatossagai, megkiilonboztetésiik a bolygoktol, latszolagos mozgasuk
fizikai értelmezése, a legfontosabb csillagképek megfigyelése

Ismerkedés az égbolt egyéb égi objektumaival: a Tejutrendszer, galaxisok, fekete
lyukak. Az objektumok legfontosabb fizikai jellemzdinek feltérképezése.

Az Urkutatas aktualis céljai, legfontosabb iranyai: az {irszondak, a nemzetkozi
tirallomas, az Urtavesdvek, a miholdak tevékenységének bemutatisa

A vilaglr kutatasanak kérdései: élet a Vilagegyetemben, a Vilagegyetem keletkezése és
fejlodése

Kulcsfogalmak/ fogalmak lyuk, fényév

napkodzéppontu vilagkép, foldtipusu bolygo, oriasbolygd, holdfazis, fogyatkozasok, csillag, galaxis, fekete

A 8. évfolyam végére a fejlesztés varhato eredményei:

A tanulo

ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakulasat, és megmagyarazza azt az anyagban 1évé toltott részecskék és a kozottiik fellépd
erohatasok segitségével;

szemléletes képe van az elektromos aramrol, ismeri az elektromos vezetdk €s szigetelok fogalmat;

hasznalja a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mennyiségeket egyszerti aramkorok jellemzésére;

tudja, hogy a Foldnek méagneses tere van, ismeri ennek legegyszeriibb dipdl kozelitését. Ismeri az adllandé magnes sajatsagait, az iranytiit.

ismeri az aktudlisan haszndlt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat ¢s fényerejét meghataroz6 mennyiségeket, a héaztartdsban
gyakran hasznalt aramforrasokat;

ismeri a latas folyamatat, a szem hibait és a szemiiveg szerepét ezek kijavitasaban, a szem megerdltetésének (példaul szamitdgép)
kovetkezményeit;

ismeri néhany gyakran haszndlt optikai eszkoz részeit, atlatja miikodési elviiket;

tisztdban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaverddésének torvényével, erre hétkdznapi példakat hoz.

A tanuld



érti a hullammozgas 1ényegét és a jellemzd legfontosabb mennyiségeket: frekvencia, amplitudd, hullamhossz, terjedési sebesség;
megfigyeli az elterjedt hangszereket haszndlat kozben, felismeri azok miikddési elvét;

ismeri a hallas folyamatat, a levegd hullamzasanak szerepét a hang tovabbitdsdban. Meg tudja nevezni a hallaskarosodashoz vezetd fobb
tényezoket.

ismeri az 6zonpajzs elvékonyodasanak €s az ultraibolya sugarzas erdsodésének tényét és lehetséges okait.

érti a nappalok és éjszakak valtozasanak fizikai okat, megfigyelésekkel feltarja a holdfazisok valtozasanak fizikai hatterét. Latja a Nap
szerepét a Naprendszerben mint gravitacios centrum €és mint energiaforras;

ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretiik nagysagrendjét. Ismeri a vilagiir fogalmat, a csillagészati idéegységeket (nap, honap, €v)
¢és azok kapcsolatat a Fold és Hold forgéasaval és keringésével;

ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap €gi helyzetének szerepét a tdjékozodasban;

tisztaban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és méretiik nagysagrendjével. Ismeri a Naprendszer bolygdinak fontosabb fizikai
jellemzdit;

tisztaban van az lirkutatas aktualis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.



