IL. Janos Pal Katolikus Altalanos Iskola és Ovoda
helyi tanterve a
Matematika 5-8. évfolyam szamara

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjelold — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5—8. évfolyamon a matematika tanulasa-
tanitasa soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése Uitjan eljut azok megértésen
alapulé meghatarozasédhoz, a definiciok eldkészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtdmasztd indoklas igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belsd strukturajat.

A tanitas 6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkdznapi szituaciobol fakado indukcid. A tanulasi tevékenység €s problémamegoldas soran
a tanuldt 0sztondzni kell egyszerti problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a
mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld
konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és
alkot, ezaltal fejlédik problémamegoldé és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszkdzok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felso tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal gy, hogy a
tanul6 ezekkel muveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik Iényeges elvarasa, hogy a
kiilonbozo, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszeri
miuveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valdé megjelenése lehetdvé teszi a matematika
alkalmazhatésaganak, hasznossagénak bemutatasat.

Fejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen haszndlja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkéaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleménytik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsdgokhoz, ismeretekhez alkalmazkod¢ differencidlés biztositja a megfeleld tempoja
haladast annak a tanuldnak, akinél ezek a 1épések hosszabb 1ddt, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halado tanul6 sem vesziti el érdeklddését és reményét a
matematika megértése irant.



A matematikai fejlesztd jatékok €s a szamitogép, illetve mas IKT-eszkdzok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanulé6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellen6rzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas €s a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas €és az analdgidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j
helyzetekben valo alkalmazasa eldsegitik az aktiv, oniranyitott tanulas kompetencidinak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Gsszefiiggések meglattatasaval
hozz4jarul a tobbi tantargy tanulasadhoz sziikséges rendszerezd, osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanulasi moédszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanul6é azon képességét, hogy
vildgosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran
fokozatosan alakul ki a tanulo érvelési €s vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és
fel kell ismernie egy adott informacio jelentdségét a probléma megoldasa soran. A
matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 méddon (széveg, grafikon, tablazat,
diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotadsanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanul6 digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok,
applikéciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanulasa hozzajarul a tanulo
digitalis kultirajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanul6
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanul6 eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra timaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonb6zd uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiillonb6zo
matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.
A tanul6o megtanul induktiv Gton példékat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a
matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanul6 feleldsségtudata, gazdagodik az onképe, fejlédik a kooperacids készsége. A
tanul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az életét befolyasolod dontései megalapozasdban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.



A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Gtleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonb6z6 kultarakat. A tanuld megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval 6sszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat €s az 1) dtletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonboz6 kockéazatok felmérésére, a szamara kedvezdnek tlind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a késObbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

5—6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulds modszertani szempontbdl atmenetet képez az alsé tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszkozok hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
teriileten az altalanositas lehetdségének felfedezése ¢s megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténé megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevezo szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondalis szamok, Alapmiiveletek kézonséges tortekkel,
Alapmiiveletek tizedes tortekkel, Aranyossag, szazalékszamitas, Egyszerii szoveges feladatok;
A fiiggvény fogalmanak elékészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések, Térgeometria; Leiro statisztika; Valoszintiség-szamitas. A
témak egy része nemcsak az aktudlis terililet megalapozésat jelenti a megadott 6raszdmban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai probléméak megoldasa soran
alkalmazhaté modellek kdre is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszkozok, szoftverek és
online feliiletek is timogatjak.



5—6. évfolyam

A felsé tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és
kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képességek €s ismeretek
elsajatitasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulds szolgalja egy jol
miikod6 gondolkodasmad, egy tanulési stratégia, itéloképesség, megértés €s sok altalanosabb
pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulds tanitisa, az elsajatitas képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt
tanuldsi modszereit.

A matematikai gondolkoddsmoddot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran.
Ehhez sziikséges megfelelé szemléltetd &brakat, diagramokat, grafikonokat késziteni,
ilyeneket értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket
észrevenni, altalanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikaci6 fejlesztése folyamatos
feladatunk. = Ehhez  sziikséges  masokkal  problémamegoldasban  egylittmiikddni,
gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely
segitséget nyujt a problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik soran
a megértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak haszndlni, és a modellekbe
szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szdveg alapjan a
probléma lényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv ¢és
jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerti szoveges feladatok megoldasanak
matematikai alakban, az eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben,
ismerik az egyszeru sikbeli és térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani.
Készség szinten szdmolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a raciondlis szdmokkal valo
miuveletek végzésében.

5. EVFOLYAM

Oraszam: 144 éra
4 ora/hét

Ajanlas az éves oraszam felosztasara:

Tematikai egység cime | orakeret
I. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok
1.Halmazok 5
2.Matematikai logika, kombinatorika, grafok 5
I1.Szamtan, algebra
1.Természetes szdmok halmaza, szdmelméleti alapismeretek 12
2.Alapmiiveletek természetes szdmokkal 10
3.Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 12
4.K6zonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok 9
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5.Alapmiveletek kozonséges tortekkel

6.Alapmiiveletek tizedes tortekkel

7.Aranyossdg, szdzalékszamitas

8.Egyszerli szoveges feladatok

~N| O || ©

I1L.Fiiggvények sorozatok

1.A figgvények fogalmanak eldkészitése 5
2.Sorozatok 4
IVV.Geometria

1.Mérések és mértékegységek 8

2.Sikbeli alakzatok 9

3. Transzformaciok, szerkesztések 10

4.Térgeometria 8

V. Statisztika, valdsziniiség

1.Leir6 statisztika 5

2.Valoszinliség szamitas 5

Ismétlés, szamonkérés 8
Osszesen: 144




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I. Halmazok, matematikai logika, Orakeret
kombinatorika, grafok 10 6ra

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagii elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek ko6z0s tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozés értelmezése egyszerii matematikai tartalmu szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalméanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtaldlasa
(probalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segitd eszkozok €s modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatdnak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valosziniiségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

celjai Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése.
A sajat képességek ¢€s miiveltség fejlesztésének igénye.
1. Halmazok 5 éra
Ismeretek,, tanulasi Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
eredmények
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas,
rendszerezése adott a céliranyos figyelem kialakitésa,
szempont(ok) szerint. fejlesztése.
Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.
Néhany elem kivalasztasa.
Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet Informatika:
tulajdonsag alapjan. kialakitéasa. konyvtarszerkezet a
A megfigyelOképesség szamitogépen.
fejlesztése:
targyak tulajdonsagainak
kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az
¢érzékszervek tudatos
mikodtetésével.

2. Matematikai logika, kombinatorika 5 ora
Viltozatos tartalmt szévegek Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacio fejlesztése a irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szovegertés,
kifejezések értelmezése, hasznalataval. szovegértelmezeés.
hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | A lényegkiemelés, a
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; |szabdlykovetd magatartas
és; vagy; minden; van olyan, fejlesztése.
legalabb, legfeljebb).

Példak a biztos, a lehetséges €s a | A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és
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lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. irodalom:
A tanultakhoz kapcsolodo igaz a lényegkiemelés
¢s hamis allitasok. képességének

fejlesztése.
Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,
eredmények ellendrzése. onellendrzes igényének a

Kialakitasa.

Egyszertli, matematikailag is Kommunikacids készség, Magyar nyelv és
értelmezhetd hétkdznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:
szitudciok megfogalmazasa lényegkiemelés
szoban ¢€s irasban. fejlesztése.
Definicio megértése és
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, halmazabra, igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan,
fogalmak biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb, legfeljebb, szamegyenes

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Il. Szamtan, algebra 72 6ra

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szamok irdsa, olvasdsa. Negativ szdmok a
mindennapi €letben (hémérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi ¢letben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdju tortek
megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szdmszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszusag, az Urtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — «, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonbozo6 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolds szdzas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok
felcserélhetOsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szdmok Osszeadasa, kivondsa, szorzds egy- ¢és kétjegyl,
osztas egyjegyl szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgélata.

Péros ¢és paratlan szamok, tobbszorods, 0sztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznélata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utdn a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése lényeges elemek
megorzésével.




Fegyelmezettség,
fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelésségvallalas.

kovetkezetesség,

szabalykovetd

magatartas

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 12 éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szamok millids Szamfogalom mélyitése, a Természetismeret.
szamkorben, egészek, tortek, szamkor bdvitése. Magyarorszag

tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok
kiolvasasa.

Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

Szamok helyi értékes
irdsmodjanak haszndlata nagy
szamok esetében.

Kombinatorikus
alapelemeinek
szamok kirakasaval.

gondolkodas
alkalmazasa

lakosainak szama.

Romai szamok.

Romai szamok irasa, olvasasa a
kovetkezd jelekkel: 1, V, X, L,
C,D,M

Egyszerli oszthatdsagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,
100-zal).

Az 0szt0, tObbszoros
fogalmanak elmélyitése.

Testnevelés:
csapatok Osszeallitasa.

Osztd, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznélasa
a tortek egyszerisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 10 éra
Osszeadas, kivonas szoban, Természetes szamok | Természetismeret.
(fejben) és irasban, szemléltetés | §sszeadasa, kivonasa &g | 0sszehasonlitas,

szamegyenesen.
Szorzas, osztas irasban.

szorzasa irasban

frasbeli  osztds  algoritmusa
kétjegyli természetes szammal.

A hanyados becslése.

Szédmolasi készség fejlesztése.

szamolas foldrajzi
adatokkal

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
eldzetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszerii feladatok esetén a
miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

3. Egész szamok. Alapmiiveletek egész szamokkal

12 ora

Negativ szam értelmezése:
— adodssag,
— fagypont alatti
homérséklet,

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Meélységek és magassagok
értelmezése matematikai

Termeszetismeret; hon-
és népismeret.
Foldrajzi adatok
vizsgalata.
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— szédmoléasok az idészalagon,
— foldrajzi adatok
(magassagok, mélységek).
Ellentett, abszolut érték.

szemlélettel.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

idOtartam szamolasa
1dOszamitas elotti és
1d0szamitas utani

torténelmi
eseményekkel.
Egész szamok helye a Matematikai jelek értelmezése (<,
szamegyenesen, nagysagrendi >, = stb.) hasznalata.
Osszehasonlitasuk.
Osszead4s, kivonds szoban, Szamolasi készség fejlesztése. | Természetismeret:
(fejben) és irasban, szemléltetés Osszehasonlitas,

szamegyenesen.
Alapmiiveletek negativ
szamokkal.

szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és
tagabb kornyezetiinkben

(a Foldon).
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9 ora
Ko6zonséges tort fogalma. A kozonséges tort Enek-zene:
szemléltetése, kétféle a tortszamok és a
értelmezése, felismerése hangjegyek értékének
szoveges kornyezetben. kapcsolata.
Tizedes tort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata.
A tizedes tortek értelmezése. Mennyiségek kifejezése tizedes
Tizedes tortek jelentése, tortekkel: dm, cl, mm.
kiolvasasa, leirasa.
Tortek helye a szamegyenesen, | Matematikai jelek értelmezése
nagysagrendi 0sszehasonlitasok. |(<, >, = stb.), hasznalata.
5.Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 90 é6ra
Osszeadas, kivonds az egészek és | Szamolasi készség fejlesztése.
a tortek korében. A miiveletekhez kapcsolddo
Szorzas, osztas az egészek és a | ellenOrzés igényének és
tortek korében (tort szorzasa, képességének fejlesztése.
osztasa egész szammal, 0 szerepe | Onellendrzés, Snismeret
a szorzasban, osztasban). fejlesztése.
Miiveleti tulajdonsagok, a helyes | Egyszerii feladatok esetén a
miiveleti sorrend. miiveleti sorrend helyes
alkalmazési modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7 ora

Osszeadas, kivonas a tizedes
tortek korében.

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolodo
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Szorzas, osztas a tizedes tortek
korében (tizedes tort szorzasa,
osztasa egész szammal, 0 szerepe
a szorzasban, osztasban).

ellendrzés igényének ¢és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, dnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon
keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes
miuveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
elozetes becslése, ellenorzése,
kerekitése.

Egyszerl feladatok esetén a
miveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Szabvanymértékegységek €s
atvaltasuk: hosszasag, teriilet,
térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az ardnyossag felismerése
mennyiség €s mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas

Technika, életvitel és
gyakorlat:

miiszaki rajz készitésénél
a mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az lrtartalom és
az 1d6 mérése.

Hon- és népismeret;

fejlesztése. Mennyiségi természetismeret.
kovetkeztetés, becslési készség | 8si magyar
fejlesztése. mértekegységek.
Hittan:bibliai
mértékegységek pl.
stadium, sekel, talentum
7. Aranyossag 6 ora
Aranyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség Hon- és népismeret;
A mindennapi életben felmeriild, |fejlesztése. természetismeret.

egyszerll aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

Ertd, elemzd olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen valtozast eredményez a
hozza tartoz6 mennyiségnél.
Aranyérzék fejlesztése, a

Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
sziikebb lakokdrnyezet
térképének hasznalata.
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valdsagos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

Vizualis kultura:

valos targyak aranyosan
Kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

8. Egyszerii szoveges feladatok 7 ora
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése. Magyar nyelv és
Egyszerli matematikai problémat | Egyszerii matematikai irodalom:

tartalmazo rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

problémat tartalmazo ¢és a
mindennapi ¢élet korébdl vett
szovegek feldolgozasa.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott,
elolvasott torténetekre,
emlékezést segitd abrak,
vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

olvasasi és megértési
stratégiak kialakitasa
(szOvegben
megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges €s
lényegtelen informéciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonb6z6 eszkdzokkel.

Egyszerti els6fokt
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal.
A megoldésok abrazolasa
szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.

Onallé problémamegoldo
képesseég kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése
igazsagértékiik szerint. Az
egyenld, nem egyenld
fogalménak elmélyitése.
Ellendrzési igény fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezoi, osztando, oszto, hanyados, maradék.
Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes aranyossag.

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.

Kozonséges tort, szamlalo, nevezd, k6zos nevezo, tizedes tort, véges és
végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet egyenlétlenség.
Mértékegységek.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I11. Fiiggvények, sorozatok 9 éra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hianyzo elemek
poétlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer megismerése.
Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.

rs s Osszefiiggés-felismerd  képesség  fejlesztése.  Szabalykovetés,
céljai , . 1A - : .
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
1. A fiiggvények fogalmanak elokészitése S ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak Természetismeret:

szituaciokban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszogti

koordinatarendszer.

Matematikatortenet. Descartes.

leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont abrazolasa a
Descartes-féle koordinata-
rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpedd
jaték betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi tilésrend megadésa
koordinatarendszerrel.
Tajékozddasi képesség
fejlesztése.

tajekozodas a
térképen, fokhalozat.

Tablazat hianyz6 elemeinek
potlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk

grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyiittvaltoz6 mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
jegyzése: tapasztalati fiiggvények,
sorozatok alkotasa.

A helyes fliggvényszemlélet
megalapozasa.

Egyszeri grafikonok értelmezése.
Véltozo mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk

Természetismeret:
1d6jaras grafikonok.

Megfigyeldképesség,
Osszefliggések felismerésének
képessége, rendszerezo-képesség

derékszogii koordinata- fejlesztése.

rendszerben.

2. Sorozatok 4 éra
Sorozat megadasa a képzés Szabalykovetés, Testnevelés és sport;
szabalyaval, illetve néhany szabalyfelismerés képességének | ének-zene; drama és
elemével. fejlesztése. tanc:

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatdsa adott szabaly

szerint.

ismétlodo ritmus,
tanclépés, mozgas
létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer,

tablazat, grafikon.

12




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

IV. Geometria

Orakeret
35 ora

Elozetes tudas

négyzet, téglalap,

jellemzoi.

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszisag és tavolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak).
Haromszog,
felismerése, jellemzoi.
Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, kerliletszamitas, mértékegységek.

Kor 1étrehozasa,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

problémamegoldas
adatfelvétel, vazlatrajz,

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
terliletlefedéssel.
Térelemek fogalmédnak elmélyitése — kornyezetiink targyainak

vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozésa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai
(szerkesztésnél:
vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Iépéseinek  megismertetése

megszerkeszthetdség

1. Meérések és mértékegységek 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Sokszogek kertilete. Kertiilet meghatarozasa méréssel,

szamolassal.
A matematika €s gyakorlati ¢let
kozotti kapcesolat felismerése.

Téglalap, négyzet kertilete,
tertilete.

Adott alakzatok keriiletének,
teriiletének meghatarozasa
meéréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

Udvarok, telkek
kerilete. Az iskola és
az otthon

helyiségeinek
alaptertilete.
Szogmérés Szogmérd hasznalata
1do, tomeg, hosszusag, teriilet, Meértékegységek hasznélata.
felszin, térfogat, lirtartalom Szamolasi készség fejlesztése.
mérése
2. Sikbeli alakzatok 9 ora

Pont, vonal, egyenes, félegyenes,
szakasz, sik, szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

A sz6g fogalma. Szogfajtak.

A szdg jeldlése, betlizése.
Sz6gmasolas, szogfelezés.
Matematikatorténet: gorog betlik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szamrendszer
kapcsolata a szog mérésével.

Fogalomalkotas képességének
Kialakitasa, fejlesztése.

Torekvés a pontos
munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Torténelem, tarsadamil
és allampolgari
ismeretek: gorog ,,abc”
bettiinek hasznalata.
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3. Transzformaciok, szerkesztések

10 ora

Péarhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6z0s tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos ¢€s
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok

Ko6rz6, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

keresése. parhuzamosok, merdlegesek megjelenitése.
Két pont, pont és egyenes rajzolasa.
tavolsaga. Torekvés a szaknyelv helyes
Két egyenes tavolsaga. hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
Adott feltételeknek megfeleld nem nagyobb, nem kisebb)
ponthalmazok. Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.
Kor, gomb szemléletes fogalma. |Korok, mintdk megjelenésének Természetismeret:
Sugar, atmérd, hur, szeld, €érintd. | vizsgalata a kornyezetiinkben, foldgomb.

eloéfordulasuk a miivészetekben és
a gyakorlati €letben.
Diszitomintak szerkesztése
korzovel.

Testnevelés és sport:.
tornaszerek: labdak,
karikak stb.

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedd
lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).

Hon- és népismeret.
népmiivészeti mintak,
formak.

Két ponttol egyenld tavolsagra
levo pontok.
Szakaszfelez6 merdleges.

A problémamegoldo képesség
fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizualis
kultura:

parhuzamos ¢és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. ¢élei).

4. Térgeometria

8 ora
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Kocka, téglatest tulajdonségai,
halgja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitdsa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezo képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizudlis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Torténelem,

Hittan: Torténelmi
épiiletek, templomok,
bazilikak latszati képe
¢s alaprajza kozotti
Osszefliggések

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertlet,
felszin és térfogat szamitasa
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi €letbdl:
lakas festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, teasdoboz
csomagolésa stb.

Kertilet, tertilet, felszin, testek haloja, térfogat.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,

szOgfajtak.
Kulcsfogalmak/ | Tavolsag, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo.
fogalmak Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, €1, lap, szog, gomb.
Konvexitas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
10 ora

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Elozetes tudas Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos,
lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.

nevelési-fejlesztési céljai | MegfigyelOképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség,

elemzdképesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika

5 ora

15




Kapcsolodasi

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
pontok

Adatok tervszerii gyiijtése, rendezése. | Tudatos €s célirdnyos Technika, életvitel és

Egyszerti diagramok, értelmezése, figyelem gyakorlasa. gyakorlat:

tablazatok olvasasa, készitése. Megfigyeloképesség menetrend adatainak

fejlesztése. értelmezése;

kaloriatablazat
vizsgalata.
Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén Az étlag lényegének Természetismeret.

(szdmtani kozép). megértése. Szdmolasi készség |i1ddjarasi atlagok

fejlodése. (csapadék,
héingadozas, napi,
havi, évi
kozéphdmeérséklet).
2. Valésziniliség szamitas 5 éra

Valodszintiségi jatékok és kisérletek Valodszintiiségi €s statisztikai

dobokockak, pénzérmék segitségével |alapfogalmak szemléleti

(biztos, lehetetlen esemény). alapon torténd kialakitasa.

A figyelem tartdssaganak
fejlesztése.
Kommunikacio és
egyiittmiikddési készség
fejlesztése a paros, illetve
csoportmunkakban.
Valoészintiségi kisérletek
végrehajtasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

A fejlesztés vart
eredményei
5. osztaly végén

Halmazok, matematikai logika, kombinatorika

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirésa,
felismerése.

Két véges halmaz kozOs részének, illetve unidjanak felirasa,
abrazolasa.

Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaginak eldontése, igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznélata.
Néhany elem 6sszes sorrendjének felirasa.

Szamtan, algebra
— Racionalis szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.
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Ellentett, abszolut érték felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerl esetekben.

A mindennapi ¢életben felmeriild6 egyszeri aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossdg felismerése,
hasznélata.

Két-harom miveletet tartalmaz6 miveletsor eredményének
kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozd szabalyok ismerete,
alkalmazasa. Zarojelek alkalmazésa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti
Osszefiiggések felirasa szimbolumokkal).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

Szamok osztdinak, tobbszoroseinek felirasa.

A hosszisag, teriilet, térfogat, TUrtartalom, 1d6, tomeg
szabvanymeértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a tertilet, keriilet, felszin és térfogat szamitasa soran.
Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
szabadon véalasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrdzolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazadsa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak
ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzo, vonalzé célszerti hasznalata.
Alapszerkesztések: pont ¢és egyenes tavolsaga, két parhuzamos
egyenes tavolsaga, szakaszfelez0 merdleges, szogfelezd, szogmasolas,
merdleges és parhuzamos egyenesek.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete
Téglalap és a négyzet keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerli diagramok értelmezése, tablazatok olvasésa.

Néhany szam szamtani kézepének kiszamitésa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gyljtése,
rendezése, abrazolasa.

17




6.EVFOLYAM

Oraszam: 144 6ra
4 ora/hét

Ajanlas az éves oraszam felosztasara:

Tematikai egység cime | érakeret
I. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

1.Halmazok 5

2.Matematikai logika, kombinatorika, grafok 5

I1.Szamtan, algebra

1.Természetes szdmok halmaza, szdmelméleti alapismeretek

2.Alapmiiveletek természetes szamokkal

4.Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

5.Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

8
6
3.Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 6
9
9
7

6.Alapmiiveletek tizedes tortekkel

7.Aranyossag, szazalékszamitas 14
8.Egyszerli szoveges feladatok 13
II1.Fiiggvények, sorozatok
1.A fiiggvények fogalmanak el0készitése 5
2.Sorozatok 4
IV.Geometria
1.Mérések és mértékegységek 8
2.Sikbeli alakzatok 9
3. Transzformaciok, szerkesztések 10
4. Térgeometria 8

V.Statisztika, valosziniiség

1.Leir¢ statisztika 5

2.Valoszinliség szamitas 5

Ismétlés, szamonkeérés 8
Osszesen: 144

Tematikai egység/ I. Halmazok, matematikai logika,
Fejlesztési cél kombinatorika, grafok

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek ko6z6s tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A véltozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szévegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalaldsa
(prébalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitdé eszkdzok és mddszerek megismerése, értelmes,
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céljai interaktiv hasznélatanak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok 5 éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas,
rendszerezése adott a céliranyos figyelem kialakitasa,
szempont(ok) szerint. fejlesztése.

Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.
Néhany elem kivalasztasa.

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet Informatika:
tulajdonsag alapjan. kialakitasa. konyvtarszerkezet a
A részhalmaz fogalma. A megfigyelOképesség szamitogépen.

Két véges halmaz kozos része. fejlesztése:

Két véges halmaz egyesitése. targyak tulajdonsagainak

kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos

miikodtetésével.

A koz06s tulajdonsagok

felismerése, tagadasa.
Matematikai logika, kombinatorika 5 ora
Viéltozatos tartalmu szovegek Ertd, elemzd olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacio fejlesztése a irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szovegértés,
kifejezések értelmezése, hasznalataval. szovegértelmezés.

hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | A 1ényegkiemelés, a
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; |szabalykdvetd magatartas
¢s; vagy; minden; van olyan, fejlesztése.

legalabb, legfeljebb).

Példak a biztos, a lehetséges €s a | A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és

lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. irodalom:

A tanultakhoz kapcsolodo igaz a lényegkiemelés

¢s hamis allitasok. képességének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,

eredmények ellendrzése. onellendrzés igényének a

kialakitasa.

Egyszer(i, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és

értelmezhetd hétkoznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:

szitudciok megfogalmazasa lényegkiemelés

sz6ban ¢&s irdsban. fejlesztése.

Definicié megértése és

alkalmazdsa.
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Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, és,
fogalmak vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb,
legfeljebb.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél II. Szdmtan, algebra 72 ora

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szdmok irdsa, olvasdsa. Negativ szdmok a
mindennapi életben (hémérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek
megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszusig, az (rtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszk6zok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — «, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz06 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolds szézas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdok
felcserélhetosége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- ¢és kétjegyl,
osztas egyjegyll szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros és paratlan szdmok, tobbszoros, osztod, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen
szimbolum kiszdmitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Szamfogalom bdvitése. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti
sorrend  haszndlatdnak  fejlesztése,  készségszintre  emelése.
Meértekegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhatd problémak megtervezése, becslés,
sejtés megfogalmazasa; megoldds utan a képzelt és tényleges
megoldas Gsszevetése. Egyszeriisitett rajz készitése.

celjai Fegyelmezettség,  kovetkezetesség,  szabalykdvetd  magatartés
fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek.
Ellendrzés, onellendrzés, felelésségvallalas az eredményért.
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szamok millids Szamfogalom mélyitése. Természetismeret.
szamkorben Magyarorszag
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Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok
kiolvasasa.

Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

lakosainak szama.

Egyszeri oszthatdsagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,
100-zal).

Két szam ko6z06s osztdi, kdzos
tobbszordsei.

Primszam, Osszetett szam
fogalma.

Legnagyobb k6zos 0szto,
legkisebb kozds tobbszoros.

Az 0sztd, t0bbszoros
fogalmanak elmélyitése.

Két szam koz0s osztdinak
kivalasztasa az 0sszes 0sztobol.
A legkisebb pozitiv kdzos
tobbszords megkeresése.

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal,
9-cel, 10-zel, 100-zal wvalo
oszthatosagi szabalyok ismerete
¢s alkalmazasa.

A természetes szamok
csoportositasa osztoik szama
alapjan ¢és adott szdmmal vald
osztasi maradékuk szerint

Szamolasi készség fejlesztése.

Testnevelés:
csapatok Osszeallitasa.

Osztd, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznélasa
a tortek egyszerisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 6 6ra
Osszeadas, kivonas, szorzas, Természetes szamok
osztas irasban. Osszeadasa, kivonasa ¢s
szorzasa irasban.
frasbeli osztas algoritmusa
kétjegyli természetes szammal.
a hanyados becslése
Miveleti tulajdonsagok, a helyes | A miiveleti sorrend helyes
miuveleti sorrend. alkalmazasi m(')djénak
felismerése, alkalmazasa. Az
Miiveletek eredmeényeinek ellendrzési és becslési igény
eldzetes becslése, ellendrzése, fejlesztése.
kerekitése.
3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 6 6ra
Negativ szam értelmezése: Készpénz, adossag fogalmanak | Természetismeret; hon-
— adossag, tovabbfejlesztése. és népismeret:
— fagypont alatti Me¢élységek és magassagok foldrajzi adatok
hémeérséklet, értelmezése matematikai vizsgalata.
— szamolasok az id@szalagon, | szemlélettel.
— foldrajzi adatok Torténelem, tarsadalmi

(magassagok, mélységek).

és allampolgari
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ismeretek:

idGtartam szamolasa
1dOszamitas el6tti és
1dészamitas utani

torténelmi

eseményekkel.
Osszeadas, kivondas szoban, Szamolasi készség fejlesztése. | Természetismeret:
(fejben) és irasban, szemléltetés Osszehasonlitas,

szamegyenesen.
Alapmiiveletek negativ
szamokkal.

Ellentett, abszolut érték.

szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és
tagabb kornyezetiinkben
(a Foldon).

Miveleti tulajdonsagok, a helyes
miveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
eldzetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

A miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9 dra

Ko6zonséges tort fogalma. A kozonséges tort Enek-zene:
szemléltetése, kétféle a tortszamok és a
értelmezése, felismerése hangjegyek értékének
szoveges kornyezetben. kapcsolata.

Tizedes tort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata.

A tizedes tortek értelmezése. Mennyiségek kifejezése tizedes

Tizedes tortek jelentése, tortekkel: dm, cl, mm.

kiolvasasa, leirasa.

A racionalis szamok halmaza. A mennyiségi jellemzok

Véges ¢és végtelen szakaszos kifejezése szamokkal:

tizedes tortek. természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

5. Alapmiivelet kozonséges tortekkel 90 é6ra

Osszeadas, kivonas a
kozonséges tortek korében.
Szorzés, osztas a kozonséges
tortek korében (tort szorzasa,
osztasa egész szammal,torttel, O
szerepe a szorzasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, 6nismeret
fejlesztése.

Szdmok reciprokanak fogalma.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Egyszerli feladatok esetén a
miiveleti sorrend helyes
alkalmazési modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
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kovetkezetesség fontossaga.

6. Alapmiivelet tizedes tortekkel

Tizedes tortek helye a
szamegyenesen, nagysagrendi
Osszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.), hasznalata.

Osszeadas, kivonas a tizedes
tortek korében.

Szorzas, osztas a tizedes tortek
korében (0 szerepe a szorzasban,
osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
A muveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellendrzés, onismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készseég fejlesztése
gyakorlati feladatokon
keresztiil.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
eldzetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszerl feladatok esetén a
miveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

Szabvanymértékegységek €s
atvaltasuk: hosszasag, teriilet,
térfogat, irtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az ardnyossag felismerése
mennyiség €s mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas
fejlesztése. Mennyiségi

Technika, életvitel és
gyakorlat:

miiszaki rajz készitésénél
a mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az lrtartalom és
az 1d6 mérése.

Hon- és népismeret;

kovetkeztetés, becslési készség | természetismeret.
fejlesztése. dsi magyar
mértékegységek.
Hittan: bibliai
mértékegységek pl.
stadium. sekel, talentum
7. Aranyossag, szazalékszamitas 14 éra
Aranyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség Hon- és népismeret;
A mindennapi életben felmeriild, |fejlesztése. természetismeret:

egyszerll aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

Ertd, elemzd olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen valtozast eredményez a
hozza tartozé mennyiségnél.
Aranyérzék fejlesztése, a
valdsagos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
sziikebb lakokdrnyezet
térképének hasznalata.

Vizualis kultura:
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valos targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

A szazalék fogalméanak
megismerése gyakorlati példakon
keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.

Egyszerl szazalékszamitasi
feladatok aranyos
kovetkeztetéssel.

Az eredmény Osszevetése a
feltételekkel, a becsiilt
eredménnyel, a valdsaggal.

Természetismeret.
szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informacio jelentdsége.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek; pénziigyi,
gazdasagi kultura:
arfolyam, infl4cid, hitel,
betét, kamat.

8. Egyszerii szoveges feladatok 13 éra
Szoveges feladatok megoldéasa. | Szovegeértés fejlesztése. Magyar nyelv és
Egyszerti matematikai problémat | Egyszeri matematikai irodalom:

tartalmazo rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozésa.

problémat tartalmazo és a
mindennapi élet korébdl vett
szovegek feldolgozasa.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott,
elolvasott torténetekre,
emlékezést segitd abrak,
vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

olvasasi és megértési
stratégidk kialakitasa
(szOvegben
megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges ¢és
Iényegtelen informéciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilénb6z6 eszkozokkel.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, keriilet,
felszin és térfogat szamitasa
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi €letbdl:
lakas festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, teasdoboz
csomagolasa stb.

Egyszerli elséfokt
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal.
A megoldasok 4dbrazolésa
szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldo
képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése
igazsagértékiik szerint. Az
egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Ellendrzési igény fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, dsszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo,
szorzat, a szorzat tényez06i, osztando, osztd, hanyados, maradék. Oszto,
tobbszords. Kozos osztd, kdzos tobbszords. Arany, egyenes ardnyossag.
Szazalék, szazalékérték, alap, szdzaléklab.
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Negativ szam, el6jel, ellentett, abszolut érték.
Kozonséges tort, szamlald, nevezd, kdzos nevezo, reciprok, tizedes tort,
véges €s végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet

egyenldtlenség. Mértékegységek.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I11. Fiiggvények, sorozatok 9 éra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hianyzo elemek
potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos

nevelési-fejlesztési

hasznalata. Fiiggvényszemlélet el0készitése. Probléma felismerése.

A1ia Osszefliggés-felismerd  képesség  fejlesztése.  Szabalykdvetés,
céljai ) . . 1 . : .
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése S ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Tablazat hianyz6 elemeinek Osszefiiggések felismerése.
poétlasa ismert vagy felismert Egyiittvaltozé mennyiségek
szabaly alapjan, abrazolasuk Osszetartozo adatparjainak
grafikonon. jegyzése: tapasztalati

fliggvények, sorozatok alkotasa.

A helyes fliggvényszemlélet

megalapozasa.
Egyszerti grafikonok Megfigyeldképesség, Természetismeret:
értelmezése. Osszefliggések felismerésének 1d6jaras grafikonok.

Viltozo mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogii koordinata-

képessége, rendszerezo-képesség
fejlesztése.

rendszerben.
Gyakorlati példak els6foku Eligazodas a mindennapi élet Informatika: a valtozo
fliggvényekre. egyszeri grafikonjaiban. mennyiségek kozotti

Az egyenes aranyossag
grafikonja.

kapcsolatok vizsgélata
szamitogepes
programmal — a
grafikonok valtozasanak
vizsgalata.

2. sorozatok

4 6ra

Sorozat megadasa a képzés
szabalyéval, illetve néhany
elemével.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott
szabaly szerint.

Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

Testnevelés és sport;
ének-zene; drama és
tanc:.

1smétlodo ritmus,
tanclépés, mozgas
l1étrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.
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Kulcsfogalmak/ |Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.

fogalmak
Tematikai egység/ IV. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 35 éra

Elozetes tudas

A tér elemei: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany. Parhuzamossag, merdlegesség, konvexitas.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga. Két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezd merdleges.

A sz0g fogalma, mérése. Szogfajtak.

Kocka, téglatest tulajdonsagai, haloja.

Téglalap, négyzet kertilete, teriilete. Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Neégyzet, téglalap, jellemz6i. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzdi.
Egyszert tiikkros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap terliletének mérése kiilonféle egységekkel,
terliletlefedéssel.

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A tematikai egység | A geometriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése
nevelési-fejlesztési | (szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetOség
céljai vizsgalata, szerkesztés).
Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
1. Mérések és mértékegységek 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Téglalap, négyzet kertilete, Adott alakzatok kertiletének, Technika, életvitel és
teriilete. teriiletének meghatarozasa gyakorlat:
méréssel, szamolassal. Udvarok, telkek
Szamolasi készség fejlesztése. keriilete. Az iskola és
az otthon
helyiségeinek
alapteriilete.
Sokszogek keriilete. Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.
A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcesolat felismerése.
1d6, tomeg, hosszusag, teriilet,
térfogat, Girtartalom
mértékegységei.
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2. Sikbeli alakzatok

9 ora

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Péarhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6zos tulajdonsagok
felismerése.

Vizudlis kultura:
parhuzamos ¢€s
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok

Ko6rz6, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

keresése. parhuzamosok, merdlegesek megjelenitése.
Két pont, pont és egyenes rajzolasa.
tavolsaga. Torekvés a szaknyelv helyes
Két egyenes tavolsaga. hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
Adott feltételeknek megfeleld nem nagyobb, nem kisebb)
ponthalmazok. Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
Matematikatorténet:. Bolyai eredményeinek megismerésére.
Janos, Bolyai Farkas
Kor, gobmb szemléletes fogalma. | Korok, mintdk megjelenésének Természetismeret.
Sugar, atméro, hur, szeld, érintd. | vizsgalata a kornyezetiinkben, foldgomb.

elofordulasuk a miivészetekben és
a gyakorlati €letben.
Diszitomintak szerkesztése
korzovel.

Testnevelés és sport.
tornaszerek: labdak,
karikak stb.

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedd
lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).

Hon- és népismeret.
népmiivészeti mintak,
formak.

Két ponttol egyenld tavolsagra
levo pontok.
Szakaszfelez6 merdleges.

A problémamegoldo képesség
fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A szog fogalma, mérése.
Szogfajtak.

A szdg jeldlése, betlizése.
Sz6gmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése:
30°, 60°, 90°, 120°.
Matematikatorténet: gorog betiik

Sz6gmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Torekvés a pontos
munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagoldsa.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

gorog ,,abe” betliinek
hasznalata.
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hasznélata a szogek jeldlésére, a
hatvanas szamrendszer
kapcsolata a sz0g mérésével.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizualis
kultura:

parhuzamos ¢€s
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. élet).

Héromszogek csoportositasa
oldalak és szogek szerint.

A haromszég magassaganak
fogalma.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitdsa. Csoportositas.
Halmazszemlé¢let fejlesztése.

Vizualis kultura:
specialis haromszogek
a muvészetben.

Neégyszogek, specialis
négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatassal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Héaromszog, négyszog belso és
kiils6 szogeinek Gsszege.
Héaromszog-egyenldtlenség.

A haromszdg belso és kiilsé
szOgeinek Osszegére vonatkozo
ismeretek megszerzése
tapasztalati tton.

Az Osszefiiggések
megfigyeltetése hajtogatéssal,
méréssel, tépkedéssel.
MegfigyelOképesség fejlesztése.

Egyenldszaru szart haromszog €s
specialis négyszogek
szerkesztése, egyszeriibb

Korz6 és vonalzo hasznalata.
Pontos munkavégzésre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
megfeleld eszk6zok

esetekben. A szerkesztés gondolatmenetének |segitségével figyelmes,
tagolasa. pontos munkavégzés.
Sokszogek kertilete. Keriilet meghatarozasa méréssel,

szamolassal.
A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapesolat felismerése.

3. Transzformaciok, szerkesztések 10 ora
A tengelyes tiikrozés. Szimmetrikus abrak készitése. Technika, életvitel és
Egyszerili alakzatok tengelyes Tiikrozés korzovel, vonalzoval. | gyakorlat:

tiikorképének megszerkesztése.
A tengelyes tiikrozés
tulajdonsagai.

Tiikr6zés koordinata-rendszerben.
Transzformacids szemlélet
fejlesztése.

Egybevago alakzatok felismerése
a természetes €s az €pitett

megfeleld eszk6zok
segitségével figyelmes,
pontos munkavégzés.
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kdrnyezetben

Kicsinyités €s nagyitas
hétkoznapi helyzetekben

Megfigyeloképesség fejlesztése.

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek

A tengelyes szimmetria vizsgalata
hajtogatéssal, tiikorrel.

A szimmetria felismerése a
természetben és a mivészetben.

Vizualis kultura,
természetismeret.
tengelyesen
szimmetrikus

(deltoid, rombusz, hirtrapéz, alakzatok
téglalap, négyzet), sokszogek. megfigyelése,
A kor. vizsgalata a
milalkotasokban.

Derékszogli haromszog és Megfigyeldképesség fejlesztése.
tengelyesen szimmetrikus
haromszdgek, négyszogek
tertilete.
Teriilet meghatarozas
atdaraboléssal.

4. Térgeometria 8 ora

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezo képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

szOgfajtak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

rombusz.

Tavolsag, szakaszfelezé merdleges, szogfelezo.
Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, €1, lap, szog, gomb.
Konvexitas.

Kertilet, tertilet, felszin, testek haloja, térfogat, magassag.
Tengelyes tiikrozés, szimmetria.
Egyenl6 szarti haromszog, egyenld oldali haromszdg, hurtrapéz, deltoid,

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
10 ora
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Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.

El6zetes tudas Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos,

lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai egység A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési céljai | Megfigyeloképesség, az 0Osszefiiggés-felismerd képesség,

elemzoképesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika S ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Adatok tervszerii gyiijtése, rendezése. | Tudatos és céliranyos Informatika:
Egyszeri diagramok, értelmezése, figyelem gyakorlasa. adatkezelés,
tablazatok olvasasa, készitése Elemzdkeépesség fejlesztése a | adatfeldolgozas,
hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel. | napi sajtoban, kiilonbozd informécio-
kiadvanyokban talalhato megjelenités.
grafikonok, tablazatok
felhasznalasaval.
Rendszerszemlélet fejlesztése.
Néhany szam szamtani kozepe. Szamolasi készség fejlesztése. | Természetismeret:.
Az éatlagszamitas alkalmazasa |iddjarasi atlagok
— tanulmanyi atlag (csapadek,
hdéingadozas, napi,
havi, évi
kozéphomérseklet).
2. Valosziniliség szamitas 5 ora
Valoszintiségi jatékok és kisérletek Valodszintiiségi €s statisztikai
dobokockak, pénzérmék segitségével |alapfogalmak szemléleti
(biztos, lehetetlen esemény). alapon torténd kialakitasa.

A figyelem tartossaganak
fejlesztése.
Kommunikacio és
egyiittmiikddési készség
fejlesztése a paros, illetve
csoportmunkakban.
Valoészintiségi kisérletek
végrehajtasa.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Adat, diagram, 4tlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

A fejlesztés vart
eredményei a 6.
osztaly végén

Halmazok, Matematikai logika, kombinatorika
— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.
— Két véges halmaz kozos részének, illetve unidjanak felirdsa,
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abrazolasa.

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények &brazolasa
szamegyenesen.

Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa

Tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allé bizonyitasi gondolatsor
megértése €s 6nalld osszedllitasa

Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irdsa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag felismerése,
hasznalata.

Két-harom miveletet tartalmazé miveletsor eredményének
kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozd szabdlyok ismerete,
alkalmazasa. Zarojelek alkalmazésa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti
Osszefliggések felirdsa szimbolumokkal).

Becslés, ellendrzés  segitségével a  kapott eredmények
helyességének megitélése.

A szézalék fogalmanak ismerete,

Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos osztok, kozos
tobbszorosok kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3,4, 5, 6, 9,
10, 100) ismerete, alkalmazésa.

A hosszisag, teriilet, térfogat, Urtartalom, 1idd, tomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a tertilet, keriilet, felszin és térfogat szamitasa soran.
Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
szabadon valasztott modszerrel.

Fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabdly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazdsa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalménak
ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld
abrak pontos szerkesztése. A korzd, vonalzo célszerii hasznalata.
Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos
egyenes tavolsdga, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo,
szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

Alakzatok tengelyes tiikorképének szerkesztése, tengelyes
szimmetria felismerése.
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— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsdgainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldéaséaban.

— Téglalap és a deltoid kertiletének és teriiletének kiszamitésa.

— A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

— A tanult testek térfogatszamitdsi moddjanak ismeretében
mindennapjainkban taldlhaté testek térfogatanak, trmértékének
meghatdrozasa.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasésa.

— Néhany szam atlaganak kiszdmitasa.

— Valoészintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gytjtése,
rendezése, abrazolasa.

7-8. évfolyam

Tizenharom ¢éves kortol a tanulok mindinkabb Aaltalanositd elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, Osszefliggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik
ezekhez a valtozdsokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanulokat. A
matematika kivaloan alkalmas arra, hogy a rendszerezé képességet ¢és hajlamot fejlessze. A
felsd tagozat utolsd két évfolyamaban mind inkdbb sziikséges matematikai szdvegeket
értelmezni €s alkotni. Segitsiik, hogy a tanuldok a problémamegoldéasaik részeként tobbféle
forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds ¢és az
absztrakcids készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik
meg a konkrét szamok betlikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazésa.
Ezekben az évfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett
Osszefiiggések bizonyitdsanak igénye is kialakuljon. A definiciokat €s a tételeket mind inkabb
meg kell tudni kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegolddsban mind
tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika (korosztdlynak megfeleld)
allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megolddsa soran
fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz valo sziikségessége és
elégségessége eldontésének képessége. A tanitds része, hogy a feladatmegoldas elétt mind
gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat.
Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldéas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy
létezik-e legjobb Ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén
lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a
terveket és a munka szervezését a feladatmegoldas kdzben a tapasztalatoknak megfeleléen
modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges altalanosabb eljarasi modokat,
algoritmusokat keresni.
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A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban
az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonb6z6 matematikatanitdsi mddszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsoloddo matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az
egészséges ¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanulasa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz haszndlatira 0sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitisa kozben a tanuldk
térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa és fejlesztése a rendszerezd képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul,
ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdanyu
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdekldédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a real targyak iranti érdeklodés csokken, ott egyrészt sok érdeklodest
felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet
ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjak, hogy az €letben sokszor eldnybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangstlyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés €s az eszkdzok hasznalata.
Elvarhat6 a tapasztalatok altaldnos megfogalmazasa, a mindennapi €letbdl vett szoveges
problémék matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett osszefiiggések indoklasanak
igénye ¢€s a tanult matematikai fogalmakat megnevezo szakkifejezések helyes hasznalata.
Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kultirdja az osztalytarsakkal €s a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymadst az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti
ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Aranyossag, szazalékszamitas; Széveges feladatok
elokeszitése; Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmanak elokészitése; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések;, Térgeometria, Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitas. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkdztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz valo kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmad.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatdsat a tanulok altal haszndlhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek €s online feliiletek is
tdmogatjak.

7. EVFOLYAM

Oraszam:
Nyelvi osztalyban : ora
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ora/hét

Sima osztalyban:108 + 18 =126 6ra
3+0,5 ora/hét

Ajanlas az éves oraszam felosztasara:

Tematikai egység cime Orakeret

NY | S
I. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok
1.Halmazok 6
2.Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9
I1.Szamtan, algebra
1.Szamelméleti alapismeretek, hatvany, gyok 9+2
2.Aranyossag, szdzalékszamitas 11+2
3.Szoveges feladatok elokészitése 8+8
8.Szoveges feladatok 11
IIL.Fiiggvények
1.A fiiggvények fogalmanak elékészitése \ 6
IV.Geometria
1.Sikbeli alakzatok 10
2.Transzformaciok, szerkesztések 10
3.Térgeometria 10
V.Statisztika, valdsziniiség
1.Leir6 statisztika 6
2.Valoszinliség szamitas 6
Ismétlés, szamonkeérés 6+6

Osszesen: 108 +18
Tematikai egység/ | 1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, Orakeret
Fejlesztési cél grafok 15 éra

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kzos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezheté hétkoznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsiganak eldontése.
Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicido megértése és alkalmazésa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegli
hasznélata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos haszndlata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szobeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
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fejlesztése.

A rendszerezést

gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz valé viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a megértése.
segitd eszkozok ¢és algoritmusok hasznalatanak

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unioja,
kiilonbsége, metszete.

A részhalmaz.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

Racionalis szamok (véges,
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szamra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A szamfogalom mélyitése.

A természetes, egész és
racionalis szamok halmazanak
kapcsolata.

A rendszerez6 képesség
fejlesztése.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9 6ra
Az ,¢és”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, |A matematikai szaknyelv pontos | Magyar nyelv és
,hem”, ,.van olyan”, ,,minden” hasznalata. irodalom:
,legalabb”, legfeljebb” A nyelv logikai elemeinek egyre |a lényeges és
kifejezések hasznalata. pontosabb, tudatos hasznalata. Iényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerti (,,minden”, ,,van olyan”
tipusu) allitdsok igazolésa,
cafolata konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolodo
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

EllenOrzés, onellenorzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitlid.
(pl. Hanoi torony)

Egyszer(i kombinatorikai
feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,
utdiagram, tablazatok készitése).
Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az dsszes

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az 9sszes eset
rendszerezett felsorolasaban.
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eset felsorolasa.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, unio, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,
lehetetlen.

fogalmak . . . . ST . .
Természetes szam, egész szam, racionalis szam. Véges, végtelen
szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort.
Tematikai egység/ . , Orakeret
. A I1. Szamelmélet, algebra ,
Fejlesztési cél - 418 39+126ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0Osszehasonlitasa,
abrazoléasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi ¢letben felmeriild egyszerli ardnyossagi feladatok
megoldésa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zargjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldésa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

A matematikai ismeretek ¢és a mindennapi ¢€let torténései kozotti
kapcsolat tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd  mennyiségek  és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

celjai Az egyiittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellen6rzés, oOnellendrzés iranti igény, az eredményért valo
felel0sségvallalas erdsitése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9+2 éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Miiveletek raciondlis szamkdrben | Miiveletfogalom mélyitése. Fizika; kémia;
irdsban és szamologéppel. Az A zardjel és a miiveleti sorrend | biologia-egészségtan,

eredmény helyes €s

értelmes biztos alkalmazasa. foldrajz:

kerekitése. Szamolasi és a becslési készség | szdmitasos feladatok.
Eredmények becslése, fejlesztése.
ellendrzése. Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.
A hatvanyozas fogalma pozitiv | A hatvany fogalmanak
egész kitevire, egész szamok kialakitasa, fejlesztése.
korében. A definicidalkotas igényének

felkeltése.

Miiveletek hatvdnyokkal: azonos Kémia:
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alapt hatvanyok szorzésa,
osztasa.

Hatvéanyozasnal az alap és a
kitevd valtozasanak hatasa a
hatvanyértékre.

az anyagmennyiség
mértékegysége (a
mol).

Foldrajz:
termelési statisztikai
adatok.

10 egész kitevoji hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése

Keémia: szamitasi

(fejben és irasban). feladatok.
Primszam, Gsszetett szam. A korabban tanult ismeretek és az
Primtényezds felbontas. 0j ismeretek kozotti
Matematikatorténet: érdekességek | osszefliggések felismerése.
a primszamok korébdl.
Oszthatosagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése.
Szamelméleti alapt jatékok. Oszthatdsagi szabalyok
Matematikatorténet: tokéletes alkalmazasa a tortekkel valo
szamok, baratsagos szamok. miiveleteknél.
Legnagyobb kozds oszto, A bizonyitési igény felkeltése
legkisebb pozitiv kdzos oszthatosagi feladatoknal.
tobbszoros. Két szam legnagyobb kozds
osztdjanak kivalasztisa az 0sszes
osztobol. A legkisebb pozitiv
ko6z6s tobbszords megkeresése a
koz0s tobbszordsok koziil.

2. Aranyossag, szazalékszamitas 11+26ra
Arény, ardnypdr, aranyos osztas. | A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és a | irodalom:
aranyossag. matematika kozotti gyakorlati szOvegerteés,

kapcsolatok meglatasa, a szovegértelmezeEs.

felmeriil6 aranyossagi feladatok
megoldésa soran.

Fizika; kéemia,
foldrajz.

aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldéasokban.

Technika, életvitel és

gyakorlat:

miszaki rajzok

értelmezése.
Meértékegységek atvaltasa Gyakorlati mérések, Technika, életvitel és
racionalis szamkorben. mértékegység-atvaltasok helyes | gyakorlat:

elvégzése.
Ciklusonként atélt ido és linearis

FOzésnél a tomeg, az
rtartalom és az id6

id6fogalom, iddtartam, idépont mérése.

szavak ért0 ismerete, hasznalata. | Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
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ismeretek:

évtized, évszazad,
évezred.
Hittan:bibliai
meértékegységek. Pl.
sekel, stadium,

talentum
Az alap, a szazalékérték és a A mindennapi élet és a
szazaléklab fogalmanak ismerete, | matematika kozotti gyakorlati
értelmezése, kiszamitasuk kapcsolat meglatasa a gazdasagi
kovetkeztetéssel, a megfeleld ¢let, a kornyezetvédelem, a
Osszefliggések alkalmazasaval. haztartas korébdl vett egyszeriibb
példakon.
A mindennapjainkhoz kothetd Feladatok az arképzés: Magyar nyelv és
szazalékszamitasi feladatok. arleszallitas, aremelés, afa, irodalom:
Gazdasagossagi szamitasok. betétkamat, hitelkamat, ado, szOvegerteés,
bruttd bér, nettd bér, valamint szovegértelmezeEs.

kiilonb6z6 termékek (pl.
¢lelmiszerek, névényvédo-szerek,

oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok.

Szovegértés, szovegalkotas Kémia:
fejlesztése. oldatok
Becslések ¢és kovetkeztetések tomegszazalékos
végzése. Osszetételének
Zsebszamologép célszeri kiszamitasa.
hasznalata a szdmitasok
egyszerlsitésére, gyorsitasara. Fizika:
hatasfok kiszdmitasa.
3. Szoveges feladatok elokészitése 8+8 ora
Az algebrai egész kifejezés Elnevezések, jelolések megértése, | Fizika: osszefliggések
fogalma. Egytagt, tobbtagu, rogzitése, definiciokra valo megfogalmazasa,

egynemi kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

emlékezés. Egyszerti
szimbolumok megértése €s
alkalmazasa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

leirasa a matematika
nyelvén.

Egyszerl atalakitasok: zarojel
felbontéasa, 0sszevonas. Egytagl
¢s tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa raciondlis
szammal, egytagu egész
kifejezéssel.

Egyszerli szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
szlikséges egyszerti
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Elséfoku egyismeretlenes
egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa.Megoldas aabrazolasa
szamegyenesen.

Azonossag.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrdzolasa szamegyenesen.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.
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Azonos egyenldtlenség. Pontos munkavégzésre nevelés.

Alaphalmaz, megolddshalmaz. Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének

fejlesztés.

4. Szoveges feladatok 11 éra

A matematikabol és a mindennapi | Szovegértelmezés, Magyar nyelv és
¢letbdl vett egyszerii szoveges problémamegoldas fejlesztése. irodalom:
feladatok megoldasa a tanult A 1ényeges és lényegtelen szovegértés,
matematikai modszerek elkiilonitésének, az Osszefiiggések | szovegértelmezés.
hasznalataval. Ellendrzés. felismerésének fejlesztése. A gondolatmenet
Egyszerli matematikai problémat | A gondolatmenet tagolasa. tagolésa.
tartalmazo hosszabb szovegek Az ellendrzési igény tovabbi
feldolgozasa. fejlesztése.
Feladatok példaul a Igényes kommunikéciod
kornyezetvédelem, az egészséges | kialakitasa.
¢letmod, a vasarlasok, a csalad Szoveges feladatok megoldésa a
jovedelmének ésszerti kornyezettudatossaggal, az
felhasznalasa korébol. egeészséges ¢letmoddal, a csaladi

¢lettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Raciondlis szam. Hatvany, alap, kitevo,hatvanyérték.

Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos
o0szt0, legkisebb k6zos tObbszoros.

Arény, ardnypdr, aranyos osztas, egyenes ¢s forditott ardnyossag.
Viltozo, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemi kifejezés, 0sszevonas, zardjelfelbontas.

Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, egyenldtlenség, azonossag, lebontogatas, mérlegelv,
ellendrzés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I11. Fuggvények 6 6ra

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszerli grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok abrazoldsa
derékszogl koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak
értelmezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen belill. Matematikai modellek
ismerete, alkalmazisdnak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fiiggvénydbrazolds).
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1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kévetelmények Kapcsolodasi pontok
Két halmaz kozotti A fliggvényszemlélet fejlesztése. | Fizika, biologia-
hozzarendelések megjelenitése | [dOben lejatszodo valos egeszsegtan, kemia,
konkrét esetekben. Fiiggvények | folyamatok elemzése a grafikon | foldrajz:
¢s abrazolasuk a derékszogl alapjan. fliggvényekkel leirhato
koordinata-rendszerben. folyamatok.
Egyenes és forditott eranyossag. | A mindennapi €let, a Fizika:
Egyenes ardnyossag grafikus tudomanyok ¢és a matematika ut-ido; fesziiltség-
képe. kozotti kapcsolat folfedezése aramerosség.
konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.
Szamitogép hasznalata a
fliggvények abrazolasara.
Grafikonok olvasasa, Kapcsolatok észrevétele, Foldrajz:
értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazédsa szoban, irasban. | adatok homérsekletre,
vagy matematikai alakban Kornyezettudatossagra nevelés: | csapadék
megadott szabaly grafikus pl. adatok és gratikonok mennyiségére.
megjelenitése értektablazat elemzése a kornyezet
segitségével. szennyezettségével kapcsolatban. | Kémia:
adatok vizsgalata a
levegd és a viz
szennyezettségére
vonatkozdan.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1V. Geometria

Orakeret
300ra

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszdg belsé ¢és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozo ismeretek.

Téglatest tulajdonséagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerli alakzatok tengelyes

Elozetes tudas
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tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszkozok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének ¢és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi ¢élethez kapcsolodd egyszerli geometriai szdmitasok
elvégzésének fejlesztése. A  gyakorlatban el6forduld geometriai
ismereteket 1gényld problémak megoldéasara valo képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmaradoé és valtozo tulajdonsdgok megfigyelése.
Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolds elképzelése, testhalod
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

céljai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai  problémamegoldds  1épéseinek  megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egyilittmiikodési
készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 10 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Haromszogek osztalyozasa A tanult ismeretek felidézése,
oldalak, illetve szogek szerint. megerdsitése.
A halmazszemlélet fejlesztése.
A haromszogek és a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkoz¢ igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.
Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznélata irasban is.
A haromszdgek magassaga, Szamolasi készség fejlesztése. Informatika:
magassagvonala, Atdarabolas a teriilet tantargyi szimuldcios
magassagpontja. meghatarozasahoz. Eredmények | program.
A haromszdgek keriiletének és becslése.
terliletének kiszdmitasa.
A haromszdg és a négyszog belsd | Tételek megfogalmazasa
és kiils6 szogeinek 0sszege. megfigyelés alapjan. Bizonyitasi
igény felkeltése.
Paralelogramma, trapéz, deltoid | Térekvés a tomor, de pontos, Technika, életvitel és
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tulajdonsagai, keriilete, teriilete.
Kor részei.

szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozasa
atdarabolassal.

gyakorlat:

hétkoznapi problémak,
tertilettel kapcsolatos
szamitas.

A tanult sikbeli alakzatok
(hadromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°, 45°, 75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszk0zok célszerii hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
miszaki rajz készitése.

Foldrajz:
szélességi korok €s
hosszusagi fokok.

2. Transzformaciok, szerkesztések

10 éra

Koézéppontos tiikkrozés.

A kozéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos
tiikkorkép szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet
tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura.
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult
transzformaciok
segitségével.

Koézéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

A megfigyelOképesség
fejlesztése.

Halmazképz0, rendszerezd
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel €s a milvészeti
alkotasokkal: miivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapul6 jatékokon
keresztiil.

Vizualis kultura,
biologia-egészségtan:
kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
mualkotasokban és a
természetben.

Tengelyes és kozéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.
Dinamikus geometriai szoftver
hasznalata

Vizualis kultura.
festmények geometriai
alakzatai.

Az egybevagdsag szemléletes
fogalma, a haromszogek
egybevagosaganak esetei.

Az egybevagosag jelolése. =

A megfigyeldképesség
fejlesztése.
A szaknyelv pontos hasznalata.

Vizualis kultura:
festmények, mivészeti
alkotasok egybevagd
geometriai alakzatai.

3. Térgeometria

10 ora

Kocka, téglatest, egyenes hasab
halgja, tulajdonséagai, felszine,
térfogata.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

modellek készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismereteki:
torténelmi épiiletek
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latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefiiggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Meértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok ¢és id6
becslése, mérése.
Fizika,; kémia:
mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Egyszerli szamitasos feladatok a
geometria kiilonbozo tertileteirdl.

A szamolasi készség, a becslési
készség és az ellendrzési igény
fejlesztése.

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegeérteés,
szovegértelmezeEs.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz, hartrapéz, koérvonal, korlap, kozéppont, sugar, huar, atmérd, szeld,
érintd, korcikk,

Szimmetria-k6zéppont, k6zéppontos szimmetria,
Hasab, alaplap, alapél oldallap, oldalél, testmagassag
Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

rendezése.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valosziniiségi jatékok ¢és kisérletek az adatok tervszerli gytijtése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.

céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leir statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok gytijtése, rendszerezése, | Adatsokasdgban valod eligazodas: | Testnevelés és sport:
adatsokasdg szemléltetése, tdblazatok olvasésa, grafikonok | teljesitmények
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grafikonok készitése.

készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egylittmtkodési készség
fejlodése.

adatainak, mérk6zések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
moédusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani kozEép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 0sszefiiggéseket
felismerd képesseég fejlesztése.
Elemz0 képesség fejlesztése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytjtése,
tablazatba rendezése.
Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

2. Valoszinliség szamitas

6 ora

Valoszintiségi kisérletek.
Valo6szinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valo6szintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valdsziniiség-
szamitas fejlodésérol.

Valésziniiségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyeloképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanuloi egyiittmiikddés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudoménytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély,
gyakorisag, relativ gyakorisag

A fejlesztés vart | —
eredményei a 7.
osztaly végén

tagadasa.

Halmazok, matematikai logika, grafok

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
Egyszerli allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitadsok

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszerilibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az Osszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok haszndlata feladatmegoldasok soran.
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Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes
kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltds. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

— A szézalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb koz0s osztd kivalasztdsa az Osszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kdzos tobbszoros kivalasztasa a tobbszordsok koziil.

— Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

— Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Elsoéfokti egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A
matematikabol és a mindennapi életb6l vett egyszerli szdveges
feladatok megolddsa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A
megoldas dbrazolasa szdmegyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos ¢€s hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologép ésszerli hasznalata a szamolds megkonnyitésére.

Fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linedris
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonboz6 tipusu grafikonon.

Geometria

A tanulé a geometriai ismeretek segitségével jO abrak készitése,

pontos szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsdgainak  ismerete
(haromszogek, négyszogek belsd ¢és kiilsd szogeinek 0Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a
feladatok megoldasaban.

— Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

— Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapi egyenes hasab)

térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléfordulod
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testek térfogatanak, tirtartalméanak kiszdmitasa.
Valosziniiség, statisztika

— Valoészintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalmanak
értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerli hasznadlata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatési teriiletének, eredményének megnevezés

8. EVFOLYAM

Oraszam:
Nyelvi osztalyban : ora
ora/hét
Sima osztalyban:108 + 18 =126 o6ra
3+0,5 ora/hét

Ajanlas az éves oraszam felosztasara:

Tematikai egység cime Orakeret
NY | S

I. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

1.Halmazok 6

2.Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9

I1.Szamtan, algebra

1.Szamelméleti alapismeretek, hatvany, gyok 9+2

2.Aranyossag, szazalékszamitas 11

3.Szoveges feladatok el6készitése 8+4

8.Szoveges feladatok 11

I Fiiggvények, sorozatok

1.A fliggvények fogalmanak eldkészitése ‘ 6

IV.Geometria

1.Sikbeli alakzatok 10+4

2. Transzformaciok, szerkesztések 10

3.Térgeometria 10

V.Statisztika, valdsziniiség

1.Leir6 statisztika 6

2.Valoszinliség szamitas 6
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Ismétlés, szamonkérés 6

Késziilés az év végi zarOvizsgara +8
Osszesen: 108+18
Tematikai egység/ | 1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, Orakeret

Fejlesztési cél

grafok 15 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz k6zos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkéznapi szituacidok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsdganak eldontése.
Igaz és hamis allitdsok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazésa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiillonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nall6é gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szobeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 0sszefliggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitdé eszkozok ¢és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozés
gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése.
szempont alapjan a Rendszerszemlélet fejlesztése.
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Véges halmaz kiegészitd
halmaza (komplementere)
Két véges halmaz unioja,
kiilonbsége, metszete.

A részhalmaz.

Matematikatorténet:

Cantor.

Racionalis szamok (véges, A szdmfogalom mélyitése.

végtelen tizedes tortek), példak
nem raciondlis szamra (végtelen,
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nem szakaszos tizedes tortek).

A természetes, egész €s
racionalis szdmok halmazanak
kapcsolata.

A rendszerezd képesség
fejlesztése.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9 6ra

Az ,¢és”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, |A matematikai szaknyelv pontos | Magyar nyelv és

,hem”, ,.van olyan”, ,,minden” hasznalata. irodalom:

,legalabb”, legfeljebb” A nyelv logikai elemeinek egyre |a lényeges és

kifejezések hasznalata. pontosabb, tudatos hasznalata. Iényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerti (,,minden”, ,,van olyan”
tipust) allitasok igazolasa,
cafolata konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elékeészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturélt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolddo
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellenérzés, onellendrzés iranti
1gény erdsitése. Igényes grafikus
¢s verbalis kommunikdcio.

Fizika; kemia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitlid.

Egyszerti kombinatorikai
feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,
utdiagram, tablazatok készitése).
Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az 0sszes
eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az Osszes eset
rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/

fogalmak lehetetlen.

graf

Halmaz, kiegészitd halmaz, elem, részhalmaz, uni6, metszet. Alaphalmaz.
természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos
¢és végtelen nem szakaszos tizedes tort.
Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

Tematikai egység/ . . Orakeret

. bl . 1 ,
Fejlesztési cél II. Szamelmelet, algebra 39+6 éra
Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0Osszehasonlitasa,

Elozetes tudas

abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok.
Meérés, mértékegységek haszndlata, dtvaltas egyszerii esetekben.
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A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zéarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szédzalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotaséaval.
A szabvanyos mértékegységekhez tartozd  mennyiségek
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezeése, megosztasa.

Az ellen6rzés, Onellendrzés iranti
feleldsségvallalas erdsitése.

és

igény, az eredményért valo

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

9+2 dra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Miiveletek racionalis szamkorben
irasban és szamologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz:

Miiveletfogalom mélyitése.
A zargjel és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

kerekitése. Szamolasi €s a becslési készség | szamitasos feladatok.
Eredmények becslése, fejlesztése.
ellenérzése. Az algoritmikus gondolkodas

fejlesztése.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevore, egész szamok

korében.

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotés igényének
felkeltése.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos
alapt hatvanyok szorzasa,

Kemia:
az anyagmennyiség

osztasa. mértékegysége (a
Hatvanyozasnal az alap és a mol).
kitevd valtozasanak hatésa a
hatvanyértékre. Foldrajz:
termelési statisztikai
adatok.
10 egész kitevdjli hatvanyai. Szamolasi készség fejlesztése Kémia: szamitési
(fejben és irasban). feladatok.

A négyzetgyok fogalma.

Szamok négyzete,

Négyzetszamok négyzetgyoke.
Pitagorasz tétel alkalmazasa
szamitasi feladatokban.

Példa irraciondlis szamra

(m, \/2).

Négyzetgyok meghatarozésa
szamologéppel.

Primszam, 6sszetett szam.

A korabban tanult ismeretek és az
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Primtényezds felbontés.
Matematikatorténet: érdekességek
a primszdmok korébdl.

1j ismeretek kozotti
Osszefiiggések felismerése.

Oszthatdsagi szabalyok.

Osztd, tobbszords. Kozos o0szto,
k6z0s tobbszoros.

Legnagyobb kozos 0szto,
legkisebb pozitiv kozos
tobbszoros.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthatosagi szabalyok
alkalmazasa a tortekkel valod
miiveleteknél.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatosagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb kozos
osztOjanak kivalasztasa az 0sszes
osztobol. A legkisebb pozitiv
ko6z6s tobbszords megkeresése a
koz0s tobbszorosok koziil.

2. Aranyossag, szazalékszamitas 11 éra
Arény, ardnypdr, aranyos osztas. | A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és a | irodalom:
aranyossag. matematika kozotti gyakorlati szOvegerteés,
kapcsolatok meglatasa, a szovegértelmezeEs.
felmeriil6 aranyossagi feladatok
megoldasa soran. Fizika; kémia,
foldrajz:
aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és

gyakorlat:

miiszaki rajzok

értelmezése.
Mértékegységek atvaltasa Gyakorlati mérések, Technika, életvitel és
racionalis szamkorben. mértékegység-atvaltasok helyes | gyakorlat:

elvégzése.

Ciklusonként atélt id6 és linearis
id6fogalom, id6tartam, id6pont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

F6zésnél a tomeg, az
urtartalom és az 1d6
mérése.

Tortéenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:
évtized, évszazad,
évezred.

Hittan: bibliai
mértékegységek:
sekel, talentum,
stadium

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi

50




kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

¢let, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébdl vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
bruttd bér, nett6é bér, valamint
kiilonb6z6 termékek (pl.
¢lelmiszerek, névényvédo-szerek,
oldatok) anyagdsszetétele
korébol.

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegerteés,
szovegértelmezés.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok.

Szovegértés, szovegalkotas Kémia:

fejlesztése. oldatok

Becslések ¢és kovetkeztetések tomegszazalékos

végzeése. Osszetételének

Zsebszamologép célszerii kiszamitasa.

hasznalata a szamitasok

egyszerlsitésére, gyorsitasara. Fizika:

hatdsfok kiszamitasa.

3. Szoveges feladatok elokészitése 8+4 ora
Az algebrai egész kifejezés Elnevezések, jelolések megértése, | Fizika: osszefliggések
fogalma. Egytagu, tobbtagu, rogzitése, definicidkra vald megfogalmazasa,

egynemi kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

emlékezés. Egyszerli
szimbolumok megértése €s
alkalmazasa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

leirasa a matematika
nyelvén.

Egyszert atalakitasok: zarojel
felbontasa, 0sszevonas. Egytagu
¢s tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagl egész
kifejezéssel. Kiemelés.
Matematikatorténet: az algebra
kezdetei.

Egyszerii szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszerli
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszeri
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kemia;
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Elséfoku, egyismeretlenes
egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa lebintogatassal,
mérlegelvvel.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrdzolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének

Fizika; kéemia,
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

fejlesztés.
4. Szoveges feladatok 11 éra
A matematikabo6l és a mindennapi | Szovegértelmezés, Magyar nyelv és
¢letbdl vett egyszerii szoveges problémamegoldas fejlesztése. irodalom:
feladatok megoldasa a tanult A lényeges és lényegtelen szovegértés,
matematikai modszerek elkiilonitésének, az Osszefiiggések | szovegértelmezés.

hasznalataval. Ellendrzés.

felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet
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Egyszerli matematikai problémat | A gondolatmenet tagolasa. tagolasa.

tartalmazd hosszabb szovegek Az ellendrzési igény tovabbi
feldolgozasa. fejlesztése.

Gazdasagi, pénziigyi témaji Igényes kommunikacid
egyszerl szoveges feladatok kialakitasa.

megoldasa kovetkeztetéssel vagy | Matematikabol, mas

egyenlettel megold;

tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekrdl és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerii szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
Pénziigyi tudatossag teriiletét
érintd feladatok megoldésa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Raciondlis szam. Hatvany, alap, kitevo, hatvanyérték.

Neégyzetszam. Négyzetgyok. Szazalékalap, szdzaléklab, szazalékérték.
Primszam, 0sszetett szam, legnagyobb k6z0s 0szto, legkisebb kdzos
tobbszoros.

Arény, ardnypdr, aranyos osztas, egyenes ¢s forditott aranyossag.
Viltozo, egylitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynem kifejezés, 6sszevonas, zargjelfelbontés,kiemelés.

Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, egyenldtlenség, azonossag, lebontogatas, mérlegelv,
ellendrzés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

I11. Fiiggvények 6 6ra

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok &brazoldsa
derékszogl koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen beliill. Matematikai modellek

céljai ismerete, alkalmazasdnak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolds).
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kévetelmények Kapcsolédasi pontok
Két halmaz kozotti A fiiggvényszemlélet fejlesztése. |Fizika; biologia-
hozzérendelések megjelenitése | IdOben lejatszodo valos egészségtan, kémia,
konkrét esetekben. Fliggvények | folyamatok elemzése a grafikon |foldrajz:
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¢s abrazolasuk a derékszogl alapjan. fiiggvényekkel leirhatod
koordinata-rendszerben. folyamatok.
Egyenes ardnyossag ¢és forditott | A mindennapi élet, a Fizika:
aranyossag grafikus képe. tudomanyok és a matematika ut-ido; fesziiltség-
Fiiggvények jellemzése kozotti kapcesolat folfedezése aramerdsség.
novekedés, fogyas. konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.
Szamitogép hasznalata a
fliggvények dbrézolésara.
Egyismeretlenes elséfokt Helyzetfelismerés: a tanult
egyenletek grafikus megoldasa. |ismeretek alkalmazasa uj
helyzetben.
Grafikonok olvasasa, Kapcsolatok észrevétele, Foldrajz:
értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazéasa szoban, irasban. | adatok homérsekletre,
vagy matematikai alakban Kornyezettudatossagra nevelés: | csapadék
megadott szabaly grafikus pl. adatok és grafikonok mennyiségeére.
megjelenitése értektablazat elemzése a kornyezet
segitségével. szennyezettségével kapcsolatban. | Kémia:
adatok vizsgalata a
levegd és a viz
szennyezettségére
vonatkozoan.

Kulcsfogalmak/

Megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon

fogalmak
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél V. Geometria 30+4 6ra

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Elézetes tudas

Haromszogek, csoportositdsuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszdg belsé ¢és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozd ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszkozok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése,
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

pont abrazolasa, adott pont
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A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

Statikus

elvégzésének fejlesztése.

helyzetek,

Rendszerezo készség fejlesztése.
A mindennapi ¢élethez kapcsolodd egyszerli geometriai szamitdsok
A gyakorlatban eléfordulé geometriai
ismereteket igénylé problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.
targyak megfigyelése.
transzformaciokban megmarado és valtozé tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.

képek,

Geometriai

A tematikai egység | Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhdlo
nevelési-fejlesztési | 6sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
céljai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai  problémamegoldds  1épéseinek = megismertetése

(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,

szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,

szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egyilittmitkodési
készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 10+4 éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Haromszogek osztalyozasa A tanult ismeretek felidézése,
oldalak, illetve szdgek szerint. megerdsitése.
A halmazszemlélet fejlesztése.
A haromszogek és a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkoz¢ igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.
A haromszogek magassaga, Szamolasi készség fejlesztése. Informatika:

magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszdgek kertiletének és
terliletének kiszdmitasa.

Atdarabolas a teriilet
meghatarozasdhoz. Eredmények
becslése.

tantargyi szimulacios
program.

A haromszdg €s a négyszog belsod
és kiilso szogeinek Gsszege.
Matematikatorténet. Bolyai
Farkas, Bolyai Janos.
Erdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitasi
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kertilete, tertilete.
Szabalyos sokszogek.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozasa
atdaraboléssal.

Szamitdgépes animacio
hasznélata az egyes
teriiletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

hétkdznapi problémak,
tertilettel kapcsolatos
szamitas.

Pitagorasz tétele
Matematikatorténet: Pitagorasz

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitasokban.
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¢lete és munkdassaga. A
pitagoraszi szamharmasok.

Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kultarajanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitogépes program
felhasznalasa a tétel

bizonyitasanal.
2. Transzformaciok, szerkesztések 10 6ra
A tanult sikbeli alakzatok A szerkesztéshez sziikséges Technika, életvitel és
(haromszog, trapéz, eszk0zok célszerii hasznalata. gyakorlat:

paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°,45°, 75°, 105°, 135°.

Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

miszaki rajz készitése.

Foldrajz:
szélességi korok €s
hosszusagi fokok.

Kozéppontos tiikkrozés.

A kozéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos
tiikkorkép szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet
tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura.
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult
transzformaciok
segitségével.

Koézéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

A megfigyelOképesség
fejlesztése.

Halmazképz0, rendszerezd
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel €s a miivészeti
alkotasokkal: miivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapul6 jatékokon
keresztiil.

Vizualis kultura,
biologia-egészségtan:
kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
mualkotasokban és a
természetben.

Tengelyes és kozéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura.
festmények geometriai
alakzatai.

Az egybevagdsag szemléletes
fogalma, a haromszogek
egybevagosaganak esetei.

Az egybevagosag jelolése. =

A megfigyelOképesség
fejlesztése.
A szaknyelv pontos hasznalata.

Vizualis kultura:
festmények, miivészeti
alkotasok egybevagd
geometriai alakzatai.

Egyszerli szamitasos feladatok a | A szamolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és
geometria kiilonbo6z0 teriileteirdl. készség és az ellendrzési lgény irodalom:
fejlesztése. szﬁ)vege::rtés, )
Zsebszamologép célszerti szovegértelmezés.
gep
hasznalata a szamitasok
egyszerUsit€sére, gyorsitasara.
Kicsinyités és nagyitas. A megfigyel6képesség Féldrajz:
fejlesztése: a kozéppontos térkép.

nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkoznapi szituacidkban.

Biologia-egészségtan:

55




mikroszkop.

Vizualis kultura:
valds targyak
aranyosan kicsinyitett

vagy nagyitott rajza.
3. Térgeometria 106ra
A kocka, a téglatest, a hasab és a | A halmazszemlélet és a Technika, életvitel és
gula haloja, tulajdonsagaik. térszemlélet fejlesztése. gyakorlat:
Egyenes hasab, téglatest, kocka modellek,kés.zitése,
alaku targyak felszine és térfogata :llilzéggéﬁgf:galnak
méréssel, képlet segitségével . '
Ismerkedés a gdbmbbel. Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismereteki:

torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok és 1do
becslése, mérése.

Fizika; kemia:
meres,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

testmagassag.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
hartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hir, &tmérd, szeld, érintd,
korcikk, szimmetria-kozéppont, k6zéppontos szimmetria, kicsinyités,
nagyitas, hasab, gula, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
12 ora
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Elozetes tudas

rendezése.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszdmitasa.
Valoszintiségi jatékok ¢és kisérletek az adatok tervszerti gytjtése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valészintiségi gondolkodas fejlesztése.

céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leiro statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valo eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egyiittmiikodési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazoléasuk.

Szamtani kozép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefiiggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz0 képesség fejlesztése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytjtése,
tablazatba rendezése.
Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

2. Valosziniiség szamitas

6 ora

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valosziniiség-
szamitas fejlodésérdl.

Valésziniiségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyeloképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanul6i egyiittmiikodés
fejlesztése.

Szamitdgép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély,
gyakorisag, relativ gyakorisag
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A fejlesztés
vart
eredményei a
8. osztaly végén

Halmazok, matematikai logika, grdafok

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszer( allitasok igaz vagy hamis voltanak elddntése, allitasok
tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszerilibb esetekben.

— Kombinatorikai  feladatok megoldasa az  0Osszes eset
szisztematikus 0sszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szdmtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és
értelmes kerekitése.

— Mérés, mértékegység haszndlata, atvaltds. Egyenes aranyossag,
forditott ardnyossag.

— A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult
osszefliggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb kozos osztd kivalasztdsa az Osszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv k6zos tobbszoros kivalasztasa a tobbszorosok
kozul.

— Primszam, 6sszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszeri algebrai egész Kkifejezések helyettesitési értéke.
Osszevonas. Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonds, hatvanyozas pozitiv egész
kitevok esetén.

— Els6foku egyismeretlenes egyenletek és egyenl6tlenségek. A
matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A
megoldas dbrazolasa szamegyenesen.

— A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamoloégép ésszerli haszndlata a szdmolas megkonnyitésére.

Fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrél tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasasa. Tablazatok
adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6zo6 tipusu
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grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése,
pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete
(haromszogek, négyszogek belsé és kiilsd szogeinek Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek
alkalmazasa a feladatok megoldasaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités és nagyitds felismerése hétkoznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazisa szamitasi
feladatokban.

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban el6forduld
testek térfogatanak, Girtartalmanak kiszamitasa.

Valésziniiség, statisztika

Valészinliségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése,
relativ gyakorisagok kiszamitasa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valdsziniiség fogalmanak
értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.
Zsebszamolbégép célszerl hasznalata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi tertiletének, eredményének megnevezés
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